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presentación

Las actividades del año 2004 se enmarcaron dentro 
del 30 aniversario de ECOSUR. En 1974 fue crea-
do el CIES y en 1979 el CIQRO. Ambas institucio-

nes son el antecedente directo de lo que hoy es ECOSUR. 
Para celebrar estos 30 años de vida institucional, se lleva-
ron a cabo diversas actividades a lo largo del año.

El libro Conocer para desarrollar: 30 años de investiga-
ción en la frontera sur de México fue un esfuerzo colectivo 
que tuvo como objetivo revisar la historia institucional y 
reflexionar	sobre	los	logros,	los	obstáculos,	las	experien-
cias y los retos que se nos plantean como centro público 
de investigación. El número 23 de la revista ECOfronteras 
también estuvo dedicado a este aniversario, con el títu-
lo: ECOSUR 1974-2004: El reto de 30 años. Aprovechando 
las	dos	iniciativas	y	el	archivo	fotográfico	que	mantiene	
el Departamento de Difusión y Comunicación, se elaboró 
una serie de 10 carteles que sintetizan los 30 años de vida 
institucional,	así	como	una	exposición	fotográfica.

Para conmemorar el aniversario, entre el 1 y 4 de di-
ciembre se efectuaron varias actividades en la unidad San 
Cristóbal. El primer día se llevó a cabo el segundo Foro de 
Integración, con la participación de representantes del per-
sonal administrativo, técnico y de investigación, cuyo ob-
jetivo fue contribuir a mejorar el clima organizacional. 

El 2 de diciembre se organizó el evento “Experiencias, 
logros y retos de la investigación en el sureste de México.” 
Se rindió homenaje a los ex directores de la institución, de-
velándose una placa y con la colaboración de siete de ellos 
en conferencias sobre las experiencias de su gestión y so-
bre su visión de las perspectivas futuras. Estas conferen-
cias fueron presenciales, o bien, mediante entrevistas gra-
badas o por videoconferencia. Además, se presentó el libro 
conmemorativo y se rindió homenaje al personal de la ins-
titución con 25 años o más de antigüedad.

El día 3 de diciembre se organizó el evento “Los usua-
rios de la investigación en la frontera sur”, que consistió 
en	invitar	a	siete	de	los	beneficiarios	de	la	investigación	
científica	y	tecnológica	para	que	compartieran	su	expe-
riencia y valoraran el impacto de nuestra colaboración. 
Participaron las secretarías de Salud y de Pueblos Indios 
del estado de Chiapas; la Finca Irlanda, empresa produc-
tora de café orgánico; la organización de mujeres produc-
toras SC Yshim de Tabasco; la cooperativa de apicultores 
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COPIASURO de Guatemala; la organización de producto-
res no tradicionales de vainilla SIISBIK, y la organización 
de productores forestales de la zona Maya, UNORCA, de 
Quintana Roo. Se contó con la presencia del Dr. Inocencio 
Higuera Ciaparra, en su calidad de director adjunto del 
CONACYT, y se hizo entrega del reconocimiento al mérito 
por la colaboración para que la investigación contribuya al 
desarrollo. Este reconocimiento fue entregado a la comu-
nidad de Santa Martha Chenalhó.

Durante las tardes de estos cuatro días, se llevó a cabo 
un evento deportivo de convivencia con la participa-
ción de personal y estudiantes de las cinco unidades de 
ECOSUR.

Por otro lado, el 2 de julio se efectuó la ceremonia de 
inauguración de las nuevas instalaciones de la unidad 
Chetumal, evento en el que estuvo presente el gobernador 
del estado de Quintana Roo, Lic. Joaquín Hendricks Díaz, 
y el director general del CONACYT, Ing. Jaime Parada 
Ávila. En el marco de este acto, el Lic. Hendricks Díaz dis-
puso que ECOSUR se incorporara al comité técnico del 
fideicomiso	de	Puerto	Morelos,	donde	se	ubica	el	Jardín	
Botánico “Alfredo Barrera Marín”. Así, desde el mes de 
septiembre ECOSUR forma parte del comité técnico de 
este	fideicomiso,	que	también	administra	el	parque	natu-
ral que rodea parte del Jardín Botánico. 

El 21 de agosto se contó con la visita —en la unidad 
San Cristóbal— de los Drs. Juan Enríquez Cabot, de la 
Escuela de Negocios de la Universidad de Harvard, y del 
Dr. John Craig Venter, líder del proyecto que logró la des-
cripción del genoma humano. El Dr. Enríquez Cabot ofre-

ció una conferencia sobre la importancia del conocimiento 
en la sociedad moderna, y el Dr. Venter habló sobre la his-
toria del proyecto del genoma humano y sobre el proyecto 
de bioprospección de los océanos que actualmente está lle-
vando a cabo. En ambas conferencias se contó con la asis-
tencia del gobernador del estado de Chiapas, Lic. Pablo 
Salazar Mendiguchía.

Del 6 al 8 de octubre se realizó el primer Congreso 
Internacional sobre Desarrollo de Zonas Cafetaleras, or-
ganizado por ECOSUR, con sede en Tapachula, Chiapas. 
El Congreso Nacional de Mastozoología se llevó a cabo 
en San Cristóbal de Las Casas, Chiapas, del 8 al 12 de no-
viembre, con la participación de ECOSUR en el comité or-
ganizador.

Además, dentro del marco de la Semana Nacional de 
Ciencia y Tecnología, se organizó en las cinco unidades la 
actividad denominada “ECOSUR a puertas abiertas” que 
como su nombre lo indica, consistió en abrir las puertas de 
nuestras instalaciones a la sociedad en general, con el ob-
jetivo de dar a conocer las labores de investigación que se 
realizan, estimular el pensamiento crítico, y motivar a ni-
ños	y	jóvenes	hacia	actividades	científicas.	Se	organizaron	
visitas guiadas, talleres y conferencias, entre otras accio-
nes. La experiencia resultó muy satisfactoria en términos 
de	la	motivación	y	participación	del	personal,	la	afluencia	
y las opiniones vertidas por nuestros visitantes. También 
se tomó parte en el evento de Monterrey (ciudad sede de 
la Semana Nacional de Ciencia y Tecnología a escala na-
cional) con una exhibición de ECOSUR y con el Planetario 
Móvil de la Casa de la Ciencia en el pabellón de niños.
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Un rasgo que caracterizó al año 2004 fue el arranque 
en pleno del sistema de videoconferencia. En el caso de 
ECOSUR, dada la distribución de sus cinco unidades y las 
dificultades	para	el	traslado,	esta	herramienta	se	convirtió	
rápidamente en un recurso de enorme utilidad. A lo largo 
del año se tuvieron 481 sesiones con 2,439 horas de dura-
ción. Los usos fueron diversos, desde reuniones del siste-
ma CONACYT, sesiones del Consejo Técnico Consultivo y 
del Comité de Docencia, otros comités, curso en línea del 
posgrado, cursos cortos, talleres, conferencias, seminarios 
y reuniones ad hoc.

Una actividad importante fue la elaboración de un 
nuevo Plan Estratégico Institucional, actividad iniciada 
desde años anteriores con la actualización del marco refe-
rencial, aplicación de una encuesta y conformación de un 
grupo de trabajo. En este año se organizó un taller de pla-
neación con la participación de los 10 coordinadores y tres 
directores de la institución, a través de nueve sesiones por 
el sistema de videoconferencia. Los resultados sirvieron 
para revisar desde la misión, visión y principios directri-
ces, hasta acordar objetivos e indicadores estratégicos para 
el periodo 2005-2010, esperando poder terminar el nuevo 
plan en el transcurso del primer semestre de 2005. El tra-
bajo de planeación coincidió con la necesidad de contar 
con un Plan de Mejora.

En este informe merece ser destacado el esfuerzo en 
atender las observaciones y recomendaciones del Comité 
Externo de Evaluación. En particular sobresale el traba-
jo realizado al interior de la División de Población y Salud 
para reorganizarse y reestructurarse en función de sus for-
talezas, capacidades, entorno, así como su visión y retos 
hacia el futuro. 

Otra actividad a resaltar fue la culminación del Plan 
Estatal de Ordenamiento Territorial (PEOT). Fue realiza-
do	a	solicitud	y	con	el	apoyo	financiero	del	gobierno	del	
estado de Chiapas, siguiendo la metodología y marco 
de referencia establecidos por el grupo interinstitucional 
(SEDESOL, SEMARNAT, INEGI, CONAPO) del progra-
ma Nacional de Ordenamiento Territorial. Este plan de 
ordenamiento fue revisado y avalado por el Instituto de 
Geografía de la UNAM y mereció una mención especial 
por parte del gobernador del estado durante la presenta-
ción de su IV Informe de Gobierno.

A	finales	de	2004	hubo	que	presentar	la	solicitud	
para mantener los apoyos del Programa Integral de For-
talecimiento del Posgrado (PIFOP), de acuerdo con la 
convocatoria SEP-CONACYT. En el mes de diciembre se 
recibió el informe señalando que el programa de maes-
tría había sido aprobado, pero no así el programa de doc-
torado,	lo	cual	puede	obedecer	a	que	el	proceso	calificó	el	
ejercicio de planeación y no necesariamente la calidad del 
programa. Se ha preparado una apelación de dicho dicta-
men y se espera un resultado favorable.

En relación con la formación de recursos humanos, en 
2004 podemos destacar las iniciativas interinstitucionales 
en las que participa ECOSUR y que fueron aprobadas para 
su	financiamiento:

• Especialización en planeación y gestión del desarrollo 
local, en colaboración con UNACH y UACH.

• Formación de especialistas en desarrollo ecológico de 
plantaciones forestales, en colaboración con UNACH, 
SDR e INIFAP.

• Consolidación de la maestría en biotecnología de la 
UNACH.

• Maestría en antropología de la UAC.
• Maestría y diplomado en gestión del desarrollo del te-

rritorio rural, coordinado por el IICA y que se llevará a 
cabo en el CP.

Una labor importante en el año 2004 fue la conforma-
ción del Manual para Informar e Incentivar el Desempeño 
de ECOSUR (MIIDE), cuyo objetivo es facilitar la captura de 
la información sobre la producción académica y su sistema-
tización. Este manual describe los procedimientos para in-
formar y hacer entrega de la producción académica; incluye 
los lineamientos del comité de validación de dicha produc-
ción, el programa de estímulos a investigadores y técnicos, 
así como los criterios de asignación de presupuesto a las lí-
neas de investigación en función de su productividad.
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Un tema que ha demandado fuertemente la atención 
de ECOSUR ha sido la migración internacional. La comi-
sión de migrantes de la CONAGO solicitó a este centro 
una presentación de los resultados de investigación sobre 
el fenómeno migratorio en la frontera México-Guatemala. 
Más tarde, a partir del acercamiento con la Comisión de 
Fronteras, Población y Asuntos Migratorios de la Cámara 
de Diputados, se organizó una visita de un grupo de di-
putados federales a dicha región fronteriza. Las delega-
ciones de Chiapas y Campeche del Instituto Nacional de 
Migración han invitado a ECOSUR para formar parte de 
su consejo consultivo. ECOSUR también participó en el 
Grupo Guatemala-México sobre Migración y Desarrollo; 
un resultado del trabajo de este grupo fue la elaboración 
de un documento con propuestas para una política mi-
gratoria en ambos países, documento que fue presentado 
a una amplia gama de instancias (consulados, SRE, INM, 
COMAR-ACNUR, CFPAM, CONAGO, organizaciones no 
gubernamentales).

Atendiendo a la invitación expresa de CONACYT, 
ECOSUR se sumó al grupo de trabajo que tiene como 
objetivo estructurar el acuerdo de cooperación entre la 
Comisión	para	el	Desarrollo	Científico	y	Tecnológico	
de Centroamérica y Panamá (CTCAP) con el propio 
CONACYT. Esto ha representado una oportunidad de 
acercamiento a las organizaciones que tienen que ver con 
la	investigación	científica	y	tecnológica	en	el	istmo	centro-
americano, y a la vez, contribuye a incorporar la dimen-
sión fronteriza en ECOSUR.

Como en años anteriores, el acercamiento con los le-
gisladores se ha convertido en una actividad importante. 
En el año 2004 podemos destacar los dos eventos organi-
zados por el Foro Consultivo de Ciencia y Tecnología que 
reunieron a legisladores federales y estatales con la comu-
nidad académica de la región sureste (23 de abril en la ciu-
dad de México y 30 de abril en Mérida, Yucatán). En ambas 
reuniones, la experiencia de ECOSUR como centro público 
de	investigación	en	la	región	sureste,	sirvió	para	identificar	
las políticas y los programas que pueden contribuir a de-
tonar	la	investigación	científica	en	las	instituciones	de	edu-
cación superior e investigación de la región. También es de 
destacar	la	exposición	científico-tecnológica	organizada	en	
la Cámara de Diputados en el mes de noviembre. 

En cuanto al desempeño institucional, podemos re-
saltar que al igual que años anteriores, en lo general se ha 
venido cumpliendo con las metas e indicadores propues-
tos en el Plan Estratégico Institucional. Los indicadores del 
desempeño para el año 2004 aparecen en el anexo 1. 

El número e investigadores con doctorado (85, que re-
presentan 71%) ha seguido aumentando. El número de 
investigadores reconocidos por el SNI al 31 de diciembre 
del 2004 (67, 56%) disminuyó en dos comparado con 2003, 
pero si se considera a quienes ingresaron a partir de ene-
ro de 2005, este número se eleva a 74 (62%), un aumento 
del 4% en relación con 2003. En cuanto a las publicaciones 
científicas	(con	arbitraje),	por	tercer	año	consecutivo	se	ha	
logrado una producción mayor de 1.1 publicaciones cien-
tíficas	por	investigador.	El	avance	en	estos	tres	indicadores	
demuestra el nivel de compromiso de la planta académica 
y la efectividad de las políticas y programas instituciona-
les encaminados a la superación académica. Las discusio-
nes en el taller de planeación llevaron a la conclusión de 
que la superación académica es un factor en el que hay 
que seguir empeñados y que en vez de aumentar el núme-
ro de publicaciones, es preciso promover que éstas sean de 
un	mayor	impacto	dentro	de	las	disciplinas	científicas	que	
se cultivan en ECOSUR. 

Cabe destacar en 2004 la incorporación de la Dra. 
Laura Carrillo Bibriezca como especialista en oceanogra-
fía física en el Departamento de Ecología y Sistemática 
Acuática en la unidad Chetumal. Con ello se inician de 
manera formal las investigaciones sobre oceanografía cos-
tera en el mar del Caribe y se logra cubrir una necesidad 
de	investigación	plenamente	identificada.	

En cuanto a los indicadores relacionados con la forma-
ción de recursos humanos, a partir de este año se decidió 
reportar únicamente las tesis dirigidas y no las tesis aseso-
radas. Esto ocasionó que el indicador quedara ligeramente 
abajo de lo programado (0.76 tesis dirigidas por investiga-
dor en lugar de 0.87). Sin embargo, se considera que se tra-
ta de un valor adecuado. 54% de las tesis fue de licenciatu-
ra, 39% de maestría y 7% de doctorado.

La	eficiencia	terminal	en	maestría	fue	de	60%	y	en	doc-
torado, de 40%. Son valores preocupantes, mas el Comité 
de Docencia ya ha tomado algunas medidas con el objeto 
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de corregir y revertir esta situación, partiendo del análisis 
de las causas por las que nuestros estudiantes no termi-
nan en los plazos reglamentarios (tres años para maestría 
y cinco para doctorado). 

En cuanto a la permanencia de los dos programas de 
posgrado en el PIFOP, se reportan ambos dentro de este pa-
drón debido a que así fue prácticamente durante todo 2004, 
además	de	la	confianza	que	se	tiene	en	que	resulte	favora-
ble el dictamen de la apelación en el caso del doctorado.

La participación en docencia (80%) resultó de acuerdo 
con lo planeado y la participación en cursos (83%) resultó 
arriba de lo programado.

En relación con la captación de recursos externos, en 
2004 ingresaron $28,318 miles de pesos, lo que represen-
ta $237.07 miles por investigador (arriba de los $205 miles 
propuestos), o un 14% del presupuesto total (arriba del 
13% proyectado).

Finalmente, durante el año se ofrecieron 48 servicios 
de capacitación, es decir, tres más de lo planeado. 

El presente informe está organizado de la siguiente 
manera. En el capítulo 2 se presentan los resúmenes de las 
tres	áreas	académicas	en	lo	que	se	refiere	a	la	investiga-
ción. Al inicio de cada área se presenta un cuadro con la 
composición	de	la	planta	académica,	y	al	final	el	detalle	de	
la producción académica. El capítulo 3 incluye las activi-
dades y particularidades de cada una de las cinco unida-
des. El informe de Posgrado aparece en el capítulo 4 y el 5 
corresponde a Vinculación, seguido del capítulo 6 que in-
cluye las actividades realizadas por las seis redes de cola-
boración que fueron iniciadas hace dos años. Finalmente, 
el capítulo 7 contiene un resumen del trabajo realizado 
por las áreas de apoyo bajo la coordinación de la Dirección 
de Desarrollo Institucional. En los anexos se presenta la 
información correspondiente a los indicadores del desem-
peño (anexo 1), los proyectos ejecutados durante el año 
(anexo 2), y los cursos cortos y actividades de capacitación 
(anexo 3). 
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2.divisiones académicas
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Departamento:Población
Jefa del Departamento:Dra. Guadalupe del Carmen Álvarez Gordillo

población y salud
coordinadora:Dra. Esperanza Tuñón Pablos

Línea de investigación: 
Adaptabilidad de Poblaciones Rurales

Responsable: Dr. Francisco Gurri García
Investigadores Unidad

MC Fernando Limón Aguirre San Cristóbal
MC Rolando Tinoco Ojanguren San Cristóbal
MC Antonio Saldívar Moreno San Cristóbal
Dr. Francisco D. Gurri García Campeche
MC Dolores Molina Rosales Campeche

Dra. Laura Huicochea Gómez Campeche

Línea de investigación: 
Movimientos Poblacionales en la Frontera Sur de México

Responsable: Dr. Jorge Luis Cruz Burguete
Investigadores Unidad

Dr. Germán Martínez Velasco San Cristóbal
Dr. Jorge Luis Cruz Burguete San Cristóbal

MC Hugo Manuel Ángeles Cruz Tapachula
MC Martha Luz Rojas Wiesner Tapachula

Línea de investigación: 
Políticas Públicas Regionales

Responsable:	Dra.	Edith	Kauffer	Michel
Investigadores Unidad

Dra.	Edith	Kauffer	Michel San Cristóbal
Dra. Guadalupe Álvarez Gordillo San Cristóbal
MC Georgina Sánchez Ramírez San Cristóbal

Dra. Reyna Moguel Viveros San Cristóbal

Línea de investigación: 
Género y Desarrollo

Responsable: Dra. Esperanza Tuñón Pablos
Investigadores Unidad

Dra. Esperanza Tuñón Pablos Villahermosa
Dr.	Ramfis	Ayús	Reyes Villahermosa

Lic. Enrique Erosa Solana Villahermosa

Departamento:Salud
Jefa del Departamento:Dra. Austreberta Nazar Beutelspacher

Línea de investigación: 
Atención Primaria y Políticas en Salud

Responsable: Dr. Héctor Ochoa Díaz-López
Investigadores Unidad

Dr. Héctor Ocha Díaz-López San Cristóbal
Dr. Héctor Javier Sánchez Pérez San Cristóbal

Línea de investigación: 
Género y Salud Reproductiva

Responsable: Dra. Austreberta Nazar Beutelspacher
Investigadores Unidad

Dra. Austreberta Nazar Beutelspacher San Cristóbal
Dr. Benito Salvatierra Izaba San Cristóbal

14
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La División de Población y Salud de ECOSUR tie-
ne como objetivo principal estudiar las transfor-
maciones sociales, culturales y económicas que 

afectan a la salud y al bienestar de las poblaciones de la 
frontera sur. Los 21 investigadores que forman parte de 
esta División estudian, entre otros temas, los padecimien-
tos infecciosos prevenibles y responsables de una impor-
tante morbi-mortalidad en la región, así como los pro-
cesos de desarrollo y transformación sociocultural que, 
incluyendo los movimientos poblacionales y los cambios 
demográficos,	impactan	de	manera	contundente	en	la	po-
blación.

La División de Población y Salud de ECOSUR atiende 
la problemática de su interés mediante proyectos de in-
vestigación de corte multidisciplinario que buscan aportar 
estrategias para mejorar las condiciones de vida y de salud 
pública de las poblaciones de la región y, acorde a esta ca-
racterística, sus investigadores implementan diversos mé-
todos de investigación que contemplan dispositivos cuali-
tativos (análisis documental, entrevistas, grupos focales de 
discusión, observación participante) y cuantitativos (ensa-
yos controlados y aleatorios, mediciones antropométricas 
y biomédicas, encuestas). 

Uno de los ejes interpretativos de esta realidad presen-
te en muchas de las investigaciones de la división es el de 
la condición de género de la población, que pauta la bús-
queda de la equidad y del desarrollo sustentable, inclu-
yendo la salud; de ahí que varias investigaciones se ubi-
quen en el campo de los estudios de género y compartan 
la estrategia metodológica de la perspectiva de género.

Existe el interés de que la investigación que se reali-
za en ECOSUR no sólo sea de alta calidad académica, sino 
que además sea relevante para la búsqueda de alternativas 
de solución a los problemas locales y regionales, contribu-
yendo críticamente a la formulación de políticas públicas 
en los diversos campos de conocimiento que se abordan. 
Esta perspectiva de trabajo ha permitido que muchos re-
sultados de investigación y sus aportes teórico-metodoló-
gicos se apliquen mediante programas, talleres, cursos y 

otros	mecanismos	de	información	y	difusión,	en	beneficio	
de la población. 

Durante el año 2004, la División de Población y Salud 
de ECOSUR retomó con especial ahínco el proceso de re-
estructuración que desde el año 2001 había sido sugerido 
por el Comité Evaluador Externo de ECOSUR, a efectos de 
lograr una mejor articulación y funcionalidad del área aca-
démica. A lo largo de este año se analizaron las propuestas 
vertidas en el Primer Simposio de la División de Población 
y Salud titulado “Nuestros Avances de Investigación en la 
Frontera Sur”, realizado en octubre del 2003. También se 
realizaron 10 reuniones generales de investigadores en las 
que	se	definieron	cinco	grandes	campos	temáticos	o	líneas	
de investigación en los que se inserta el quehacer acadé-
mico de todas y todos los investigadores, así como la con-
formación de dos nuevos departamentos que agruparán, 
a partir de 2005, a tres y a dos de estas líneas respectiva-
mente.

La lógica de creación de las nuevas líneas de investi-
gación y de la adscripción de los investigadores a ellas fue 
tomar	en	cuenta	los	perfiles	individuales,	la	proyección	
académica, el campo temático mayor de cada colega y su 
pertinencia para la división. Asimismo, en estas reuniones, 
se	definió	la	misión,	visión,	objetivos,	nombre	y	jefatura	
de cada nueva línea de investigación, cada nuevo departa-
mento y el área académica en su conjunto. 
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Ramfis	Ayús
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Guadalupe Álvarez
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SCLC
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Esperanza Tuñón
Edith	Kauffer

Georgina Sánchez
Rolando Tinoco

Villahermosa
SCLC
SCLC
SCLC

Género y Desarrollo
Políticas Públicas Regionales
Políticas Públicas Regionales

Adaptabilidad de Poblaciones Rurales

Departamento de Sociedad y Ambiente: 
• Antropología Ecológica. 
• Movimientos Poblacionales en la Frontera Sur. 
Departamento de Salud, Equidad y Desarrollo:
• Salud.
• Culturas y Educación.
• Género y Políticas Públicas.

A continuación se presenta un cuadro donde se mues-
tran los nombres de las y los investigadores que confor-
marán las nuevas líneas a partir del año 2005, así como el 
nuevo departamento de adscripción, sede y línea de ori-
gen de los colegas.

Como resultado del proceso de reestructuración vi-
vido, se propone el cambio de nombre por el de Área de 

Sociedad	y	Ambiente,	mismo	que	pensamos	refleja	de	me-
jor manera nuestro quehacer académico y nuestro nuevo 
momento institucional.

Consideramos que esta nueva estructura académica 
permitirá sentar las bases para lograr una vida interna aca-
démica de las líneas como grupos reales de investigación, 
fortalecer puentes de colaboración entre las líneas a partir 
de los campos temáticos menores de cada colega, crecer 
numéricamente a partir de nuevas contrataciones y pos-
doctorados, consolidar dos orientaciones académicas en el 
posgrado a partir de los nuevos departamentos.

A efectos de este informe, se exponen las actividades 
desarrolladas y los proyectos académicos realizados por las 
seis líneas de investigación todavía vigentes al interior de 
los dos departamentos académicos de Población y Salud.
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Departamento de Población

El Departamento está integrado por un grupo de in-
vestigadoras e investigadores interesados en el estu-
dio de la problemática poblacional de la región fronteri-
za de México, desde una perspectiva multidisciplinaria 
(sociología, antropología, biología, economía, demo-
grafía y ciencias políticas). Se conforma por cuatro lí-
neas: Adaptabilidad de Poblaciones Rurales, Género y 
Desarrollo, Políticas Públicas Regionales y Movimientos 
Poblacionales en la Frontera Sur, y cuenta con investigado-
res en cuatro de las unidades de ECOSUR: San Cristóbal, 
Tapachula,	Campeche	y	Villahermosa.	La	especificidad	de	
sus líneas de investigación le da una amplia gama de te-
mas a este departamento regional. 

Se registraron importantes avances académicos duran-
te lo que también dio pie a la reestructuración del mismo. 
Todas	y	todos	los	colegas	tienen	una	participación	signifi-
cativa en acciones de formación de recursos humanos en el 
Programa de Posgrado institucional, tanto en la maestría 
como en el doctorado, así como una clara vinculación con 
instituciones gubernamentales y no gubernamentales sus-
tentada en asesorías, cursos y talleres, y con diversos orga-
nismos	de	la	comunidad	científica	nacional	e	internacional.

Las	principales	actividades	científicas	del	departamen-
to se centraron en el análisis —desde las ciencias socia-
les— de las relaciones naturaleza-sociedad, Estado-socie-
dad, cultura-política y educación-desarrollo. El abordaje 
teórico metodológico de las investigaciones desarrolladas 
en este departamento privilegió la relación entre la teoría 
y las actividades de campo realizadas en comunidades ru-
rales y urbanas, indígenas y mestizas.

Adaptabilidad de Poblaciones Rurales
Hasta 2004, en la línea de Adaptabilidad de Poblaciones 
Rurales trabajaron dos grupos. El primero lo hizo en 
la unidad San Cristóbal y el segundo en la unidad 
Campeche, y cada uno mantuvo metas y dinámicas inde-
pendientes. Aunque el equipo más antiguo es el de la uni-
dad San Cristóbal, el más consolidado es el de Campeche. 
Este último cerró en 2004 una etapa de cinco años y medio 
de trabajo de campo en la región de Calakmul, Campeche, 
tiempo en el cual se llevaron a cabo siete proyectos de in-
vestigación, se generaron 18 bases de datos y se incorporó 
a más de 40 estudiantes en las diversas etapas del trabajo 
de investigación. 

Además,	la	línea	fue	anfitriona	del	ciclo	de	conferen-
cias “Antropológicas visita Campeche”, evento en el que 

mediante un convenio con el Instituto de Investigaciones 
Antropológicas de la UNAM, se recibió a 10 investiga-
dores-conferencistas	de	ese	instituto	con	el	fin	de	promo-
ver la antropología como disciplina en el sureste. Como 
parte de este esfuerzo, el Dr. Francisco Gurri —jefe de 
línea— y la Dra. Laura Huicochea fueron electos como 
miembros de la mesa directiva de la Asociación Mexicana 
de Antropología Biológica y empezaron a trabajar para 
que Campeche sea la sede del Congreso Internacional de 
Antropología Física “Juan Comas”, en noviembre de 2005.

En 2005, esta línea de investigación continuará en el 
estado con el nombre de Antropología Ecológica, y los in-
vestigadores dedicarán su esfuerzo a analizar y publicar 
los datos generados desde 1999. En este sentido, Dolores 
Molina y Armando Alayón esperan terminar sus tesis de 
doctorado con los datos obtenidos en Calakmul. Se tiene el 
objetivo de que en 2006, el equipo de Campeche esté com-
puesto por cuatro investigadores con doctorado y un téc-
nico académico.

Por su parte, los investigadores de la línea en la unidad 
San Cristóbal están dedicados a su formación doctoral. 
En forma paralela han mantenido una agenda académica 
completa con actividades que incluyeron la formación de 
recursos humanos, presentaciones en congresos interna-
cionales, impartición de cursos, asesorías y actividades de 
vinculación.

Las metas e intereses académicos de estos investiga-
dores	los	han	llevado	a	definir	diferentes	caminos	y	a	dis-
tanciarse cada vez más del trabajo de los investigadores 
de Campeche. Por esta razón, y en concordancia con el 
proceso de reestructuración general de la división, los in-
vestigadores de la línea de Adaptabilidad de Poblaciones 
Rurales en San Cristóbal no formarán parte de la línea 
Antropología Ecológica en 2005. Dos de ellos, Antonio 
Saldívar y Fernando Limón, pasarán a formar parte de 
la nueva línea de Culturas y Educación, mientras que 
Rolando Tinoco participará en Género y Políticas Públicas.

Género y Desarollo
Durante 2004, la línea de investigación Género y Desarrollo 
concluyó tres proyectos e inició uno nuevo. Los proyectos 
terminados fueron los siguientes: “Sexualidad, salud repro-
ductiva y comportamientos juveniles en la frontera sur de 
México”,	financiado	por	el	CONACYT;	“Género,	Sexualidad	
y Salud Reproductiva en jóvenes del sureste de México” 
(disco	compacto	interactivo),	financiado	por	SIGOLFO;	y	
“Establecimiento de módulos de autoabastecimiento fami-
liar:	módulos	hortícolas”,	financiado	por	SEDAFOP.
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El primero de ellos buscó analizar varios de los hitos 
interpretativos de la amplia información de corte cuanti-
tativo y cualitativo (8,456 jóvenes encuestados y 131 en-
trevistas a profundidad) con la que contábamos a partir 
del trabajo de campo desarrollado desde 1997 en el tema 
de sexualidad y salud reproductiva de adolescentes en 
Tabasco, Chiapas, Yucatán, Quintana Roo y Campeche. 
Del proyecto derivaron seis artículos de investigación  
—publicados en revistas y libros colectivos— sobre los 
temas de pobreza y embarazo adolescente; papel de la 
sexualidad y la fecundidad en las trayectorias de vida de 
las y los jóvenes; masculinidad y experiencias sexuales no 
coitales de los varones; escolaridad y uso de métodos an-
ticonceptivos entre las y los adolescentes solteros del es-
tudio; las representaciones genéricas de la sexualidad en 
adolescentes, y las fuentes de información y educación 
sexual con que cuentan los jóvenes. 

El segundo proyecto consistió en la elaboración de un 
disco compacto interactivo dirigido a jóvenes, maestros, 
orientadores y padres de familia, que contiene conceptos y 
datos básicos sobre diversos aspectos de la sexualidad ju-
venil, como noviazgo, primera relación sexual coital, mé-
todos anticonceptivos e infecciones de transmisión sexual, 
conformación de parejas y percepción acerca de las rela-
ciones de género en la vida adolescente de los jóvenes de 
Tabasco. Además incluye 15 tipos de juegos y una sección 
que permite construir dinámicas grupales y participativas. 
El material tiene un amplio valor educativo; cuenta con 
un lenguaje sencillo que no evade el empleo de términos 
técnicos	y	definiciones	rigurosas,	y	aborda	temas	no	toca-
dos	en	las	curriculas	oficiales	o	en	los	programas	alterna-
tivos sobre sexualidad y salud reproductiva de los centros 
escolares. Se distribuirá en las 758 secundarias del estado 
de Tabasco y en 30 de la Coordinación de Atención a las 
Mujeres del Ayuntamiento del Centro, Tabasco. 

El tercero  fue un proyecto piloto sobre el mane-
jo integral del traspatio con mujeres socias de la coope-
rativa Yshim, en una comunidad chol en la cuenca del 
río Puxcatán, al que se incorporó el cultivo de hortali-
zas	orgánicas,	con	el	fin	de	contribuir	a	la	diversidad	de	
la dieta familiar y fortalecer su proceso organizativo. Se 
utilizó la metodología participativa, a partir de la cual 
se llevaron a cabo acciones orientadas no sólo a la pro-
ducción hortícola, sino a diversos eventos de formación: 
capacitación en tecnologías orgánicas para el cultivo de 
hortalizas, taller participativo sobre el tema de nutrición 
e intercambio de experiencias. La experiencia vivida por 
las mujeres posibilitó las condiciones para su formación 

y desarrollo, permitiendo así contribuir a su proceso de 
empoderamiento personal y colectivo.

Por otra parte, el proyecto iniciado en 2004 se titu-
la “Evaluación del impacto de los programas de apo-
yo a proyectos productivos para mujeres en Tabasco, 
Campeche	y	Quintana	Roo”.	Es	financiado	por	el	fondo	
sectorial INMUJERES-CONACYT y tiene como objetivos 
revisar las acciones emprendidas en la línea de investiga-
ción; elaborar un diagnóstico de las condiciones de aten-
ción	y	de	las	virtudes	y	dificultades	de	la	implementación	
de las políticas públicas en este campo, así como sugerir 
lineamientos	y	mecanismos	pertinentes	a	fin	de	fortalecer	
la atención a las mujeres que se encuentran en situación 
de extrema pobreza. Actualmente se ha terminado el tra-
bajo de campo en las tres entidades contempladas y se ini-
ció la captura de la información para su posterior análisis. 
Cabe señalar que en el marco de este proyecto participa-
ron dos becarias del programa “Verano de la Investigación 
Científica”.

Respecto a la presentación de ponencias en eventos aca-
démicos internacionales, se participó en el IV Congreso 
Europeo de Latinoamericanistas, celebrado en Bratislava, 
Eslovaquia; en el II Congreso Internacional Mujeres y 
Textualidad, que tuvo lugar en Barcelona, España; en el 
VI Congreso Internacional de Mayistas, organizado en 
Villahermosa, Tabasco; en la VII Conferencia Internacional 
sobre Representaciones Sociales, realizada en Guadalajara, 
Jalisco.

Asimismo, se presentaron ponencias en los siguien-
tes eventos de carácter nacional: IX Jornadas de Psicología 
de la Universidad Juárez Autónoma de Tabasco; XXI 
Jornadas Pediátricas, coordinadas por el Hospital del Niño 
“Dr. Rodolfo Nieto Padrón”, en Villahermosa, Tabasco; III 
Taller de la Red de Género de la Región Sur-Sureste, orga-
nizado por ANUIES-INMUJERES-UAC-UADY-ECOSUR.

Para el año 2005, la línea Género y Desarrollo se trans-
formará en Género y Políticas Públicas. Dos de sus in-
vestigadores	actuales,	Ramfis	Ayús	y	Enrique	Erosa,	pa-
sarán a formar parte de la línea Culturas y Educación, 
mientras	que	tres	colegas	de	otras	líneas,	Edith	Kauffer,	
Georgina Sánchez y Rolando Tinoco, junto con Esperanza 
Tuñón, se incorporarán a ella. Como proyecto para 2005, 
se buscará la cohesión como nuevo grupo de trabajo; la 
propuesta de nuevos proyectos de investigación a diver-
sas	fuentes	de	financiamiento,	y	el	fortalecimiento	de	los	
estudios de género y las políticas públicas en las inves-
tigaciones y cursos de posgrado que se desarrollan en 
ECOSUR.
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Políticas Públicas Regionales
Después	de	casi	seis	años	de	existencia,	y	ante	la	dificul-
tad de conformar un grupo de investigación en Políticas 
Públicas Regionales, esta línea queda prudentemente ex-
cluida como tal, y las investigadoras que la conformaban 
se	incorporan	a	otros	grupos.	Edith	Kauffer	y	Georgina	
Sánchez participarán en la línea Género y Políticas 
Públicas; Guadalupe Álvarez se integrará a Culturas y 
Educación, y Reyna Moguel hará lo propio en la línea de 
Antropología Ecológica.

Como parte de su labor académica, en 2004, la línea 
Políticas Públicas Regionales desarrolló las actividades que 
se describen a continuación. El proyecto “Participación 
comunitaria y adherencia al tratamiento de la tubercu-
losis	en	la	región	fronteriza	de	Chiapas”,	financiado	por	
FOMIX-Chiapas siguió sus actividades en el marco de una 
segunda etapa. Un nuevo proyecto titulado “Evaluación 
de un programa de información sobre el climaterio, desde 
el enfoque de género y salud con mujeres del Estado de 
México, Veracruz y Chiapas”, fue aprobado en la convoca-
toria de Ciencia Básica del CONACYT e inició sus activi-
dades en septiembre 2004. Cabe mencionar que ésta es una 
experiencia de colaboración entre dos investigadoras de la 
línea, en la cual una de ellas realiza su tesis doctoral. 

Además, se concursó exitosamente en la convocatoria 
ANUIES-CSUCA con el proyecto “Recursos Naturales y 
Frontera” con la participación del Centro Noroccidente de 
la Universidad de San Carlos de Guatemala; el Proyecto 
Cuchumatanes (PROCUCH), ubicado en el departa-
mento de Huehuetenango, Guatemala, y la Universidad 
Iberoamericana de Puebla, lo cual permitió evidenciar 
perspectivas futuras de colaboración en los temas de agua, 
migración y frontera entre México y Guatemala.

Se	recibió	un	financiamiento	de	The Nature Conservancy
para la publicación de las memorias del Primer Congreso 
sobre Agua en la Frontera México-Guatemala-Belice, y se 
concluyó	el	año	con	la	entrega	del	documento	definitivo	a	
los	talleres	gráficos	de	la	UNACH,	que	participa	en	la	co-
edición. Paralelamente, se organizaron dos reuniones re-
gionales de la RISAF en Campeche y en Guatemala. 

Se mostraron resultados de investigación en el XII 
Congreso Nacional de Profesionales de las Ciencias 
Económicas de Guatemala. También hubo presencia de 
la línea en el VI Congreso Internacional de Mayistas en 
Villahermosa, mientras que en el Congreso Internacional 
de Comunicación, Medicina y Ética en Linköping, Suecia, 
se presentó la ponencia: “La relación médico-paciente en 
la región fronteriza de Chiapas, México”.

De igual modo, hubo intervención de colegas de 
ECOSUR en el X Congreso Bienal de la Asociación 
Internacional para el Estudio de la Propiedad Colectiva en 
Oaxaca; en el Seminario Internacional del Agua “¿Bien pri-
vado o bien común?”, organizado por la Universidad de 
la Ciudad de México; en el II Congreso Latinoamericano 
de Ciencia Política, y en el XVIII Congreso Anual de la 
Asociación Mexicana de Estudios Internacionales. 

Se organizó un curso avanzado de tuberculosis en 
el Congreso Nacional de Bioquímica, llevado a cabo en 
Tuxtla Gutiérrez, y un curso-taller de formación de capaci-
tadores para la prevención y control de la tuberculosis en 
áreas endémicas de Chiapas. Se inauguraron dos páginas 
web con información asociada a los proyectos de la línea y 
se apoyó con talleres sobre género y salud al grupo de mu-
jeres de la CODIMUJ, región Altos, durante cuatro meses.

Respecto a la vinculación con el sector gubernamental, 
una investigadora forma parte del Consejo Consultivo del 
BANMUJER Chiapas, con presencia y participación en to-
das sus reuniones ordinarias y extraordinarias.

En otro orden de ideas, se realizó un especial esfuer-
zo de coordinación entre investigadoras de la línea y el 
Programa de Posgrado de ECOSUR. Por otro lado, se co-
laboró en el II Coloquio de Estudiantes de la Maestría en 
Antropología Social del CIESAS-Occidente-Sureste, así 
como en el sínodo de un examen de grado en dicho pro-
grama de maestría.

Una investigadora recibió una beca de Measure & 
Evaluation para tomar un curso de “Evaluación de Impacto 
de Programas de Población, Salud y Nutrición”, en 
Cuernavaca, Morelos, y otra trabajó —en colaboración con 
asesoras de la Universidad de Salamanca-España y de la 
Red de Mujeres— en el diseño y elaboración de material 
para un taller de información sobre menopausia y clima-
terio, replicado en Veracruz, Estado de México y Chiapas, 
como parte del trabajo de campo de su tesis doctoral y del 
proyecto Evaluación de un programa de información so-
bre el climaterio en tres regiones de México.

La casi totalidad del personal académico de la línea re-
cibió un curso de estadística adecuado a las necesidades 
detectadas oportunamente, y varios colegas participaron 
en la evaluación de proyectos de FOMIX-Quintana Roo, de 
FOMIX-Yucatán, del Sistema Institucional de Investigación 
de la UNACH y del PIFOP 2.0. 

Durante 2004, la Dra. Reyna Moguel gozó de una 
estancia sabática en la Facultad de Agronomía de la 
Universidad de Buenos Aires. El resultado de su queha-
cer abrió la posibilidad de una nueva investigación (que se 
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desarrollará en la línea de Antropología Ecológica), cuyo 
propósito es indagar las relaciones causales entre las insti-
tuciones (locales, nacionales e internacionales) con la incer-
tidumbre que permea, moldea, caracteriza o limita las ca-
pacidades locales (ecológicas, de conocimiento y políticas). 

Movimientos poblacionales en la 
frontera sur de México
Esta línea de investigación tiene presencia en las unida-
des San Cristobal y Tapachula. El equipo que opera en la 
primera de estas sedes cuenta con los siguientes proyectos 
de investigación: “Procesos migratorios y dinámica regio-
nal	en	la	frontera	sur”,	financiado	por	COCYTECH	y	del	
cual se han cubierto cuatro de siete etapas que empiezan a 
brindar información fresca de algunos corredores migra-
torios en la línea fronteriza México-Guatemala; el proyecto 
“Desplazados internos por situación de violencia en regio-
nes indígenas de Chiapas”, aceptado recientemente por la 
Dirección de Investigación del Desarrollo y de las Culturas 
Indígenas —de la Comisión Nacional para el Desarrollo 
de los Pueblos Indios—, y en el que se estudiarán cuatro 
casos de desplazamientos en un transecto desde la Selva 
Lacandona (frontera Chiapas-Guatemala) hasta la selva 
Chimalapa (frontera Chiapas-Oaxaca). 

Durante 2004 se consolidó el grupo de investigación y 
el seminario sobre procesos migratorios en la frontera sur 
—iniciado en julio de 2003— y como planteamiento ver-
tebral se planteó un proyecto macro, interinstitucional y 
multidisciplinario, con otros centros de investigación de la 
región (CIESAS-Sureste, PROIMMSE-UNAM, CESMECA-
UNICACH e IEU-UNACH). En este marco, se comenzó ya 
un intercambio de estudiantes de posgrado y en 2005 se 
continuará con la obtención de al menos dos tesis: una de 
doctorado y otra de maestría.

En cuanto a la participación en eventos académicos, 
hubo representación en dos encuentros internacionales 
sobre “Desarrollo Municipal en México y Guatemala”; 
en un seminario sobre procesos migratorios, organiza-
do conjuntamente con la CNDI; en el aniversario de la 
Escuela Normal Indígena Intercultural Bilingüe “Jacinto 
Canek”, y en el I Coloquio de Estudiantes de la Maestría 
en Antropología Social del CIESAS Occidente-Sureste.

En la unidad Tapachula, la línea de investigación tuvo 
una participación reducida de investigadores, debido a 
que dos de ellos iniciaron su año sabático en el Colegio de 
Mexico. Ante esta situación, las actividades académicas y 
particularmente los proyectos de investigación que se ve-
nían realizando se dieron por concluidos; sólo se sigue co-

laborando con otras instituciones en el levantamiento de la 
Encuesta de Migración en la Frontera Guatemala-México.

Este proyecto consiste en la aplicación de una encuesta 
sobre migración laboral internacional que capta informa-
ción	sobre	las	características	de	los	flujos	migratorios	sur-
norte (Guatemala-México), norte-sur (México-Guatemala) 
y de los migrantes indocumentados que son devueltos por 
las autoridades migratorias mexicanas. Se ha contempla-
do la continuidad de la encuesta durante 2005, con tareas 
específicas	establecidas	mediante	convenio	con	las	institu-
ciones participantes, las cuales estarán a cargo de la técni-
ca Cristina Robledo, bajo la supervisión de Hugo Ángeles. 
Sin embargo, las tareas académicas de los investigadores 
de la línea estarán concentradas alrededor de sus trabajos 
de tesis doctoral

Otro proyecto de investigación efectuado en 2004, den-
tro de un proceso de colaboración con distintos organis-
mos sociales del Foro Migraciones, fue el trabajo de campo 
del Informe México entre sus dos fronteras. El proyecto 
tuvo	la	finalidad	de	realizar	un	diagnóstico	actualizado	
de las migraciones producidas en México entre las fron-
teras sur y norte, a partir de la recopilación directa de in-
formación de los migrantes y las personas, instituciones 
y organismos que trabajan el tema migratorio en las dis-
tintas regiones del país. Para la región de la frontera sur 
de México, investigadores de ECOSUR y del Centro de 
Derechos Humanos Fray Matías de Córdova, realizaron 
distintas actividades para recopilar información in situ so-
bre los principales cambios migratorios en los estados del 
sur de México.

De cara a la reestructuración de la División de 
Población y Salud, en 2005 la línea de Movimientos 
Poblacionales en la Frontera Sur mantendrá su nombre y 
conformación actual, con la participación de los mismos 
cuatro investigadores que hoy forman parte de ella.

Departamento de Salud

El Departamento de Salud tiene como funciones principa-
les	la	investigación	multidisciplinaria	con	el	fin	de	analizar	
el proceso salud-enfermedad desde diferentes perspecti-
vas, incorporando elementos de las ciencias sociales para el 
abordaje integral de la problemática sanitaria en Chiapas; 
la formación de recursos humanos en salud en pre y pos-
grado; la capacitación de personal de salud y de la pobla-
ción; la vinculación con el sector social para el mejoramien-
to de la salud y las condiciones de vida en la región. 
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Sus objetivos son contribuir al conocimiento de los 
problemas de salud de importancia regional, incluyendo 
enfermedades infecciosas, enfermedades crónicas, salud 
reproductiva, salud mental (violencia y adicciones) y, re-
lacionado con ellos, las políticas y programas de salud y 
desarrollo social. También se participa en el diseño de es-
trategias para su prevención y control, y en la evaluación y 
diseño de programas para adecuar los servicios de salud a 
las necesidades de la población.

Las actividades del Departamento de Salud se cen-
tran en la generación de propuestas teóricas y metodoló-
gicas con enfoques multidisciplinarios (la epidemiología, 
los estudios de género, los estudios del desarrollo rural, la 
bioestadística, la economía, la sociología, entre otras áreas 
del conocimiento). Cuenta con dos líneas de investigación: 
Género y Salud Reproductiva, y Atención Primaria en 
Salud. En la primera participan Benito Salvatierra Izaba y 
Austreberta Nazar Beutelspacher, y en la segunda, Héctor 
Ochoa Díaz-López y Héctor Javier Sánchez Pérez.

Género y salud reproductiva
Durante 2004, de acuerdo con lo programado, se conti-
nuó con el análisis del proyecto “Contexto sociocultural, 
población y salud”, que parte de la perspectiva sociocul-
tural para comprender el impacto diferenciado de los pro-
gramas de salud, educación, población y combate a la po-
breza en áreas rurales y urbanas, mestizas e indígenas en 
Chiapas.	Este	proyecto	es	financiado	por	FOMIX-Chiapas.	

Igualmente, se inició y concluyó el trabajo de campo 
del proyecto “Fecundidad, sobrevivencia infantil y salud 
de las mujeres en áreas marginales en las ciudades medias 
de Chiapas”, apoyado por FOMIX-Chiapas. Se completó 
la	codificación,	captura	y	validación	de	la	información	de	
las dos ciudades incluidas en el estudio, y se ha iniciado el 
análisis de los patrones reproductivos y riesgo de morbili-
dad y mortalidad en madres adolescentes, incluyendo una 
tesis de maestría. 

Se	obtuvo	también	financiamiento	para	la	propuesta	
de investigación titulada “Plan Integral de Desarrollo para 
el	Valle	del	Tulijá”	(PIDVAT),	el	cual	comenzó	con	la	par-
ticipación de nueve investigadores de diferentes divisio-
nes de ECOSUR. Actualmente se han establecido los con-
tactos institucionales locales, regionales y estatales, y se 
está construyendo el marco muestral y la preparación de 
instrumentos y técnicas de recolección de información. El 
componente de salud incluirá la estimación de la fecun-
didad y la mortalidad infantil y perinatal, además de la 
cobertura de seguridad social y las estrategias familiares 

para enfrentar enfermedades crónicas, considerando el in-
cipiente envejecimiento de la población en Chiapas debi-
do a la reducción de la fecundidad y de la mortalidad, así 
como al incremento en la esperanza de vida.

Se participó por invitación en el “Encuentro Estatal por 
el Día Internacional de la Mujer Rural”, organizado por el 
Instituto de la Mujer; en el Foro Las Ciencias Sociales en 
Chiapas, convocado por la Facultad de Ciencias Sociales 
de la UNACH; se impartió la conferencia “Salud mental y 
género” en la Universidad Mesoamericana; se participó en 
el Comité de Evaluación de la V Convocatoria del Sistema 
Institucional de Investigación de la UNACH, y en el Taller 
TKJ	para	determinar	las	necesidades	específicas	de	in-
vestigación en salud de la Convocatoria 2004 de FOMIX-
Chiapas, evento organizado por el COCYTECH. 

Para el año 2005, se espera concluir el trabajo de campo 
del	proyecto	PIDVAT,	así	como	la	codificación	y	captura	
de la información. También se planea proceder al análisis 
y publicación de los datos del proyecto “Fecundidad, so-
brevivencia infantil y salud de las mujeres en áreas margi-
nales en las ciudades medias de Chiapas”. Como resulta-
do del proceso de reestructuración de la división, la línea 
Género y Salud Reproductiva se fusionará con Atención 
Primaria y Políticas de Salud para formar la línea de 
Investigación en Salud.

Atención primaria y políticas de salud
Durante el año 2004, se concluyeron exitosamente los 
siguientes proyectos de investigación: “Evaluación 
de estrategias de alivio a la pobreza” (PROGRESA / 
Oportunidades), y “Yodopovidona tópica al 2.5% vs. clo-
ranfenicol	oftálmico	en	la	prevención	de	la	conjuntivitis	
neonatal: ensayo clínico controlado aleatorizado y doble 
ciego en el estado de Chiapas”. 

El primer proyecto tuvo como propósito analizar el 
desempeño y efectividad del Programa Oportunidades 
(antes PROGRESA) en sus componentes de salud y nutri-
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ción. El propósito principal de la segunda investigación 
fue generar información para los tomadores de decisiones 
y	la	comunidad	médica	oftalmológica	del	país,	sobre	la	
conjuntivitis neonatal y la efectividad de diferentes pro-
filácticos	oftálmicos.	Para	este	estudio	se	reclutó	un	total	
de 2,004 niños nacidos vivos en tres hospitales generales 
públicos de las ciudades de San Cristóbal de Las Casas y 
Ocosingo, Chiapas. 

De manera complementaria, el proyecto incluyó dos 
estudios, uno sobre la mortalidad en la población infan-
til atendida en los hospitales citados, con el objetivo de 
estimar el índice de mortalidad temprana, y el otro para 
identificar	factores	de	bajo	peso	al	nacer	y	desnutrición	
intrauterina.	Ambos	proyectos	fueron	financiados	por	el	
COCYTECH en 2004.

En 2004 también se inició un proyecto de investigación 
sobre “Causas de mortalidad prematura por cáncer cervi-
couterino en los estados de Chiapas, Guerrero y Oaxaca”, 
con	financiamiento	del	CONACYT	y	en	colaboración	
con instituciones académicas (Universidad Autónoma de 
Guerrero y Universidad Autónoma de Chiapas) y de salud 
(Secretaría de Salud, Instituto Mexicano del Seguro Social, 
Instituto Estatal de Cancerología de Acapulco “Dr. Arturo 
Beltrán Ortega” y Laboratorio Estatal de Salud Pública) de 
dichas entidades federativas. 

El proyecto se ocupa de un problema de salud pública 
de la mayor relevancia, dado que el cáncer cervicouteri-
no constituye la primera causa de muerte por neoplasias 
en mujeres de 25 y más años, y los tres estados del sureste 
presentan las tasas más altas de mortalidad por esta enfer-
medad en el país. Tiene como objetivos principales: iden-
tificar	grupos	de	mujeres	de	mayor	riesgo	y	vulnerabili-
dad; determinar inequidades en el acceso y calidad de los 
servicios de detección y atención de pacientes con lesiones 
cervicales; evaluar la efectividad de las acciones promo-
cionales y de los modelos de detección. Cabe destacar la 
participación de 10 becarios del programa “Verano de la 
Investigación	Científica”,	procedentes	de	la	Universidad	
de Colima, Universidad Autónoma de Ciudad Juárez, 
Universidad de Chihuahua y Universidad del Valle de 
Atemajac, Jalisco.

También se ha continuado con el análisis de datos y 
publicación de resultados de los siguientes proyectos: 
“Condiciones de salud y de acceso a los servicios de salud 

en	zonas	de	conflicto	de	Chiapas”,	investigación	desarro-
llada junto con Physicians for Human Rights; “Percepciones 
sobre violencia familiar en Ciudad Nezahualcóyotl y 
en Campeche”, conjuntamente con Tech Palewi, SC; y 
“Seguimiento de pacientes diagnosticados con tuberculosis 
pulmonar entre 1998 y 2002 en los Altos de Chiapas”, inves-
tigación	financiada	por	COCYTECH	durante	el	año	2004.

Respecto a participaciones en eventos académicos, 
se colaboró por invitación en la Semana de Economía, 
Desigualdad y Pobreza, organizada por el Departamento 
de Economía de la Universidad Autónoma Metropolitana-
Iztapalapa; en el Foro Latinoamericano para Comités de 
Ética en Investigación en Salud (FLACEIS) realizado en 
San Cristóbal de Las Casas bajo los auspicios de ECOSUR, 
el Departamento de Salud y Servicios Humanos de los 
Estados Unidos, el Programa Especial para Investigación 
y Capacitación en Enfermedades Tropicales de la OMS, 
el Instituto de Salud del Estado de Chiapas, la Comisión 
Nacional de Bioética, el Foro Europeo para la Buena 
Práctica Clínica y la OPS; en el I Congreso Nacional de 
Medicina, organizado por la Facultad de Medicina de la 
Universidad de Colima; en el Curso-Taller: La Bioética y 
su aplicación en la práctica clínica contemporánea en el 
Hospital General de México.

En 2005 se concluirán las actividades de campo del 
proyecto sobre causas de mortalidad prematura por cán-
cer cervicouterino y se iniciarán tres proyectos aproba-
dos por FOMIX-Chiapas. Se consolidarán los vínculos con 
instituciones académicas y de salud nacionales, latinoa-
mericanas y europeas, a través de un programa interna-
cional de posgrado en temas de economía de la salud. En 
colaboración con el Instituto Nacional de la Comunicación 
y Rehabilitación y la Secretaría de Salud de Chiapas, se 
hará un programa de capacitación de personal médico y 
de atención a la población con problemas de comunica-
ción. Finalmente, en comunidades de alta marginación de 
Chiapas, se iniciará con la UNAM un programa de educa-
ción	continua	con	el	fin	de	vincular	la	docencia,	investiga-
ción y servicio, en el que participarán alumnos de biología, 
odontología, enfermería, medicina, psicología y optometría. 

También en 2005, de cara al proceso interno de rees-
tructuración de la división, la línea de Atención Primaria 
y Políticas de Salud conformará, junto con la línea de 
Género y Salud Reproductiva, la nueva línea de Salud. 
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La División de Sistemas de Producción Alternati-
vos tiene por objetivo estudiar aspectos de la pro-
ducción agropecuaria, forestal y pesquera desde 

el	punto	de	vista	científico,	además	de	desarrollar	pro-
puestas técnicas de manejo. El grupo de trabajo orienta sus 
esfuerzos desde una visión que busca una producción sus-
tentable que conserve los recursos naturales y sea apropia-
da socialmente. Asimismo, se privilegia la construcción de 
vínculos entre investigadores, productores y otros agentes 
institucionales para alcanzar las metas planteadas.

La división está organizada en cinco departamen-
tos y 15 líneas de investigación. Los departamentos de 
Agroecología y de Entomología Tropical cuentan con el 
mayor número de los investigadores de la división (57 en 
total) Tres cuartas partes de los investigadores tienen gra-
do de doctor y pertenece al SNI.

Departamento de agroecología

En el Departamento de Agroecología, el objetivo de inves-
tigación es evaluar y diseñar sistemas de producción agro-
pecuaria	y	forestal	diversificados	y	sustentables,	ponien-
do énfasis en la realización de investigaciones en conjunto 
con los agricultores. 

Los investigadores han dirigido y asesorado estudian-
tes de licenciatura, maestría y doctorado; han ofrecido 
cursos de Posgrado; han coordinado grupos académicos y 
redes de cooperación, y han realizan una intensa activi-
dad de vinculación con los sectores público, social y civil, 
así como con otras instancias académicas. En las diferentes 
unidades de ECOSUR se han establecido módulos demos-
trativos, parcelas de experimentación campesina y escue-
las de campo; se han publicado manuales prácticos para el 
medio rural; se han ofrecido cursos de capacitación, ase-
sorías en la elaboración y ejecución de proyectos, así como 
asesorías	para	la	planificación	campesina.

El departamento funciona con cuatro líneas temáticas 
y cuenta con investigadores en cuatro de las unidades de 
ECOSUR.

Manejo y fertilidad de suelos
En la unidad Campeche, el proyecto “Manejo del suelo en 
sistemas agroforestales como base de un sistema de pro-
ducción sustentable y como medida para reducir el CO2 de 
la atmósfera”, con el objetivo de estudiar el potencial de 
sistemas agroforestales en la región de Calakmul, continuó 
tomando muestras para conocer las propiedades agronó-

micas de los suelos y el potencial de captura de carbono 
de los diferentes sistemas de producción y tipos de vege-
tación en Calakmul, además de insistir en las entrevistas a 
productores. La información obtenida también ha servido 
para estimar el tiempo óptimo de rotación de una parcela 
con	el	fin	de	recobrar	su	fertilidad	inicial	(condición	selva)	
dentro del sistema de roza, tumba y quema. Igualmente, 
se muestrearon los suelos de parcelas invadidas por hele-
chos y con una gramínea local. Se proyecta estudiar la re-
lación entre la proliferación de este tipo de vegetación in-
vasora y las propiedades del suelo.

En 2004 se analizaron los datos obtenidos de parcelas 
experimentales del proyecto “Regeneración y restaura-
ción	de	bosques	en	ecosistemas	mesófilos”,	que	se	inició	
en 1998. Las últimas muestras de suelo fueron tomadas 
en 2003. A partir de un análisis de los datos más recientes 
se continuó escribiendo el manuscrito titulado “Effects of 
land use changes on soil properties in cloud forest ecosystems in 
south-central Mexico”. 

En la unidad Villahermosa se ha hecho una explo-
ración de las comunidades de lombrices de tierra en los 
principales agroecosistemas y sistemas naturales en el es-
tado	de	Tabasco,	con	el	fin	de	identificar	las	especies	sus-
ceptibles de ser utilizadas en la restauración de los suelos 
y en la producción de abono orgánico. Para esto se han 
realizado estudios geostadísticos en donde se involucran 
las	características	fisicoquímicas	del	suelo	y	la	bioma-
sa, así como la densidad y la diversidad de las lombrices, 
para observar el efecto de las mismas sobre el suelo y así 
dar alternativas al productor. De esta forma, en el mes de 
septiembre de 2004 arrancó el proyecto “La utilización 
de lombrices de tierra: una alternativa en el mejoramien-
to de la fertilidad de los suelos”, con el apoyo de FOMIX-
Tabasco. En 2005, los esfuerzos se concentrarán en la re-
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producción y adaptación de dichas especies bajo sustratos 
ricos en materia orgánica. 

Del mismo modo, dentro del campo de los biofertili-
zantes, comenzó el proyecto “Evaluación de la fertilidad 
de suelos agrícolas mediante el uso de biofertilizantes a 
cultivos y alternancia con abonos verdes en el campo ta-
basqueño”,	también	financiado	por	FOMIX-Tabasco,	con	el	
cual se han multiplicado cepas de bacterias de vida libre, 
fijadoras	de	nitrógeno	y	solubilizadoras	de	fósforo	pro-
venientes	de	Cuba,	y	por	otro	lado	se	están	purificando	y	
aislando cepas tabasqueñas provenientes de cultivos de 
cacao.	En	2005	se	trabajará	en	la	identificación	y	multipli-
cación	de	las	cepas	regionales,	aislando	y	purificando	cul-
tivos de plátano y maíz, y se aplicarán las cepas cubanas 
en cultivos de importancia en el estado.

Se montó un laboratorio de microbiología de suelos en 
la	unidad	Villahermosa,	el	cual	produce	bacterias	fijadoras	
de nitrógeno y solubilizadoras de fósforo, y un hongos so-
lubilizador de fósforo (Azospirillum brasilense y Azotobacter 
chroococcum, Bacillus megaterium, y Penicillium bilaii). Se im-
plementaron tecnologías orgánicas de producción por me-
dio de transferencia de tecnología en los cultivos de cacao, 
maíz y chile habanero en Tabasco. Se estableció un mó-
dulo de organopónicos, desarrollando las tecnologías or-
gánicas de producción en hortalizas y evaluando diferen-
tes fertilizantes orgánicos y biofertilizantes en diferentes 
cultivos. También se dispuso un módulo de producción 
de lombrices, donde se evalúan los diferentes sustratos or-
gánicos de Tabasco, obteniéndose humus que se utiliza en 
los sistemas orgánicos de producción.

En Chiapas, con la colaboración de investigadores 
del Centro Universitario de Investigación y Transferencia 
Tecnológica (UNACH), se continuaron los trabajos de eva-
luación de los efectos de la utilización de abonos orgánicos 
y de la cobertura de leguminosas sobre indicadores de la 
fertilidad del suelo, la actividad microbiana, el control de 
arvenses y el rendimiento de maíz. En 2005 se realizarán 
trabajos en colaboración con los campesinos para acompa-
ñar el proceso de adopción-adaptación de la tecnología de 
los abonos orgánicos y la cobertura de leguminosas en sus 
parcelas. 

En San Cristóbal se obtuvieron avances en el estudio 
de la ecología del suelo en el sistema de producción de 
café	orgánico,	y	se	obtuvo	un	perfil	preciso	de	la	variación	
en las características de la fertilidad del suelo y de su re-
lación con las características ambientales y de manejo de 
los	cafetales.	Igualmente,	se	analizó	la	influencia	que	tie-
ne la inoculación de micorrizas arbusculares en el creci-

miento y nutrición mineral del café. En colaboración con 
investigadores del Departamento de Gestión de Recursos 
Naturales,	se	obtuvo	financiamiento	de	FOMIX-Chiapas	
para desarrollar el proyecto “Rescate e innovación tecno-
lógica de la agricultura tradicional para la reconversión 
productiva en la zona cafetalera de los Altos de Chiapas”. 
Entre otros aspectos, el estudio aborda las estrategias para 
la conservación de los suelos, su reconversión productiva 
con métodos de producción orgánica y un enfoque de in-
vestigación participativa.

Diversidad en sistemas de cultivo
El trabajo realizado en esta línea aportó información no-
vedosa sobre la biología y ecología de escarabajos melo-
lóntidos	asociados	con	parcelas	de	maíz,	identificando	la	
altitud	y	periodo	de	humedad	edáfica	como	determinan-
tes ambientales que explican los patrones de variación 
espacial. También se estudiaron los métodos de recolecta 
de adultos y de muestreo de larvas, así como de evalua-
ción de daño al cultivo de maíz por la plaga. Por primera 
vez se comparó el daño biológico y agronómico que oca-
sionan distintos complejos de “gallina ciega” al maíz, con 
certeza en la identidad de las especies involucradas y de 
acuerdo con su actividad rizófaga o no rizófaga. El traba-
jo es pionero en su tipo y entre las principales conclusio-
nes se encuentra que la pérdida del maíz por la plaga va-
ría entre 36 y 42%. Además, se terminó la descripción de 
dos larvas de melolóntidos del género Anomala, más la de 
Ancognatha y Ligyrus; y se reportó por primera vez la es-
pecie Phyllophaga rufotestacea para el estado de Chiapas y 
el país.

Como parte de las actividades del proyecto “Sistemas 
agrícolas	multiespecificos”	se	estableció,	monitoreó,	cose-
chó y analizó un experimento de 350 micro-parcelas en el 
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invernadero. Los resultados sugieren que las comunida-
des ecológicas más diversas tienden a ser también las más 
productivas y estables, pero sólo bajo algunas condiciones. 
Los datos también implican que la productividad y la es-
tabilidad son atributos de sustentabilidad que pueden en-
trar	en	conflicto	al	intentar	maximizarlos.	Este	estudio	da	
continuidad al trabajo de años anteriores y forma parte de 
un proyecto interinstitucional (UNAM-ECOSUR-UAEM) 
que busca desarrollar la teoría y la metodología existente 
para la evaluación de sustentabilidad de sistemas silvoa-
gropecuarios. 

Además,	se	avanzó	en	definir	las	características	de	un	
programa de computación para enseñar la relación en-
tre sistemas dinámicos no lineales, manejo de agroeco-
sistemas y atributos de sustentabilidad. En años ante-
riores, se generó y validó experimentalmente el modelo 
CYBERCROP, y en la actualidad se realizan experimen-
tos adicionales para generar bases de datos que permitan 
ejemplificar	las	capacidades	de	diseño	de	agroecosistemas	
de este modelo. 

Por otra parte, se concluyó el proyecto “Manejo de pla-
gas y conocimiento tradicional”. Se evaluó el efecto de ho-
jas secas de Piper auritum sobre poblaciones de plagas del 
maíz almacenado en trojas tradicionales. Se compararon 
las tasas de daño y poblaciones de insectos en maíz cose-
chado en luna llena y luna nueva. Al respecto, los datos 
sugieren que las poblaciones de la palomilla Sitotroga ce-
reallela aumentan considerablemente en el maíz cosechado 
en luna nueva y esto probablemente se debe al mayor por-
centaje de humedad en esos granos.

Dentro	de	la	misma	línea	de	Sistemas	Diversificados	
de Cultivo, se terminaron las colectas del proyecto “Pai-
sajes del maíz en Chiapas”, recolectadas en más de 120 
comunidades, con más de 2,500 muestras individuales de 
maíz. Se documentó el material, se le tomaron mediciones 
morfológicas	y	se	procedió	a	su	clasificación.	Se	ha	avan-
zado en la captura de las encuestas asociadas con la mues-
tra	de	maíz	y	en	una	base	de	datos	geográfica	que	cuenta	
con los datos de la encuesta agrícola y ganadera de 1991, 
con nuevas variables analíticas y con avances en los mode-
los climáticos para Chiapas. Se han realizado los primeros 
mapas interpolados por krigging simple de la presencia de 
razas en Chiapas para 1950, 1970 y 2000.

Se continúa estudiando el escape de transgenes de 
maíz hacia variedades criollas. Se realizó una muestra a 
escala nacional para buscar transgenes en asociación con 
investigadores del COMEX, obteniéndose 346 muestras de 
maíz, de 40 comunidades de 13 estados de la República. 

Dentro de otro proyecto se obtuvieron muestras de 15 co-
munidades de Chiapas. Además, dado que en Oaxaca se 
ha reportado la presencia de transgenes, se han realizado 
colectas detalladas en ese estado, algunas en asociación 
con el Instituto de Ecología de la UNAM, el CINVESTAV y 
el INIFAP. Se enviaron muestras de colectas previas (2000-
2002, Chiapas y otros estados de la República) para ser 
analizadas y los primeros resultados no indican presencia 
de transgenes.

Para	2005	se	tiene	planificado	continuar	con	algunos	
de los proyectos ya existentes e iniciar otros sobre el ma-
nejo de gallinas ciegas, la productividad y la resistencia al 
cambio ambiental de policultivos, el desarrollo de software 
interactivo para la modelación de policultivos, el impacto 
de abonos orgánicos sobre las plagas y sus enemigos natu-
rales, y el impacto de transgenes sobre variedades criollas 
de	maíz.	Con	un	proyecto	financiado	por	FOMIX-Chiapas,	
se obtendrán cepas nativas de hongos entomopatógenos 
y se realizarán bioensayos para evaluar su patogenici-
dad sobre gallinas ciegas. Se contempla la publicación de 
una guía ilustrada sobre el manejo de la “gallina ciega”. 
También está programada una segunda fase del experi-
mento de invernadero que compara la productividad y la 
estabilidad entre monocultivos y policultivos en diferentes 
condiciones ambientales y se analizarán datos que permi-
tirán	ejemplificar	las	capacidades	de	diseño	de	agroecosis-
temas	del	modelo	CYBERCROP.	Con	financiamiento	del	
USDA y en colaboración con la línea de Ecología Química 
de la unidad Tapachula, se analizarán y compararán los 
compuestos secundarios de defensa de plantas de repollo 
y maíz con enmiendas orgánicas y sintéticas, que ya fue-
ron	capturados	e	identificados.

Ganadería y medio ambiente
Durante 2004, en esta línea de investigación se aborda-
ron temáticas sobre: a) evaluación de la sustentabilidad 
de sistemas de producción animal; b) el pastoreo como 
una herramienta para la restauración ecológica; c) dise-
ño de metodologías para el desarrollo participativo de la 
producción pecuaria con énfasis en los sistemas agrosil-
vopastoriles; d) políticas públicas, cambios de uso del sue-
lo y perspectivas de reordenamiento de la ganadería en 
Chiapas; e) desarrollo de experiencias piloto de silvopas-
toreo en áreas de amortiguamiento y de conservación; f) 
ganadería periurbana; g) silvopastoreo y servicios ambien-
tales; h) reproducción vegetativa de especies promisorias 
para sistemas agrosivopastoriles; i) efecto del manejo en la 
calidad higiénico sanitaria de la leche y sus derivados en 
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regiones productoras de leche en Chiapas; j) incorporación 
del conocimiento local en Investigación y extensión agro-
forestal; k) conocimiento indígena del valor de árboles y 
arbustos forrajeros; l) evaluación del potencial del follaje 
arbóreo en la alimentación de rumiantes (estudios de pala-
tabilidad y factores tóxicos). 

Se	identificó	y	evaluó	participativamente	diversos	re-
cursos arbóreos para el diseño de sistemas silvopastoriles, 
así como diversas tecnologías agroecológicas y agrofores-
tales disponibles para mitigar los efectos negativos de los 
sistemas ganaderos extensivos. Se gestionaron experien-
cias y proyectos de desarrollo silvopastoril en diversas re-
giones de Chiapas (Altos-Jolxic, Chenalhó ; Norte-Jitotol; 
Valles Centrales-El Ocote). 

Se ha continuado a escala local y regional en la pro-
moción de políticas públicas que contribuyan a impulsar 
sistemas ganaderos alternativos en Chiapas. Se concluyó 
el compromiso con la Secretaría de Desarrollo Rural del 
Estado de Chiapas, iniciado en 2003, de organizar y siste-
matizar el foro sobre ganadería y ambiente con miras al 
elaborar el “Plan Rector de Ganadería para el Estado de 
Chiapas”, entregándose febrero de 2004. Se diseñó una 
estrategia operativa de este plan (fase 1) para implemen-
tar con diversas dependencias del gobierno de Chiapas el 
Plan Rector Ganadero antes mencionado (subsecretarías 
de Ganadería y Forestal-SDR). 

Se fortaleció activamente la Red de Estudios sobre 
Ganadería y Ambiente (REGAM) que incluye a otras ins-
tituciones académicas (INIFAP, UNACH), y que proyecta 
constituirse en una instancia académica de referencia en el 
impulso a la producción pecuaria con énfasis en sistemas 
agrosilvopastoriles. ECOSUR coordinó la primera reunión 
de REGAM mediante el Foro-Taller “Consulta de Expertos 
en Ganadería y Agroforestería Pecuaria en Chiapas”. El 

objetivo	de	este	evento	fue	definir	las	temáticas	prioritarias	
de investigación en Agroforesteria Pecuaria para Chiapas. 
Para el año 2005 se llevará a cabo la segunda reunión de la 
red, la cual será coordinada por la UNACH. 

Además, en 2005 se impulsará un plan de cooperación 
con la CONANP para continuar con las experiencias de 
investigación y desarrollo, impulsando estrategias de sil-
vopastoreo en diversas áreas naturales protegidas del su-
reste. Asimismo, REGAM participará en la modalidad de 
consultores en el proyecto “ Desarrollo Social Integrado 
y	Sostenible	de	la	Selva	Lacandona”,	financiado	por	la	
Unión Europea y la Secretaría de Desarrollo Social.

Sistemas silvícolas y agroforestales
En la unidad San Cristóbal se terminó una investigación 
sobre la relación entre suelos y cafetales con sombra, en-
contrándose	correlaciones	significativas	entre	variables	del	
suelo, nutrimentos foliares, estructura de la vegetación y 
la producción de café. Al comparar entre sistemas de café 
con sombra de Inga	(SI)	y	sistemas	diversificados	multies-
trato (SDM) en el Norte de Chiapas, se encontró que el 
Mg y el P del suelo fueron los nutrientes más limitantes, 
especialmente en SI, lo cual coincide con otros estudios 
en zonas tropicales. No obstante que, el pH, N, P y los nu-
trientes foliares, así como los rendimientos de café fueron 
estadísticamente similares en ambos sistemas, la CIC, el 
K y el Ca del suelo fueron más altos en SDM que en SI. 
Asimismo, en SDM la riqueza de especies de sombra es-
tuvo correlacionada positivamente con el Ca del suelo y la 
CIC. Se concluye que en el contexto de pequeños produc-
tores, el mantenimiento de la diversidad y el manejo de la 
cobertura son clave para el balance de las relaciones entre 
nutrientes,	rendimientos	y	diversidad	florística.	Mantener	
una sombra diversa en lugar de cambiarla por una som-
bra dominada por una o pocas especies de Inga, sería más 
conveniente, ya que no se ha observado una mejor calidad 
de la materia orgánica de esta leguminosa, como tampo-
co mejores rendimientos de café, mientras que la sombra 
diversa	puede	ofrecer	múltiples	beneficios.	Estos	resulta-
dos sustentan la idea de que un agroecosistema diverso 
con baja intensidad de manejo y con cobertura controlada 
podría ser la mejor alternativa para productores de bajos 
insumos.

También se evaluó la respuesta de plántulas de 
Quercus acutifolia a diferentes niveles de pérdida de folla-
je y raíces, y los efectos en la comunidad microbiana del 
suelo. Se utilizaron plántulas de siete meses, sembradas 
en macetas y mantenidas en vivero y se aplicaron los si-
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guientes tratamientos en un diseño factorial: defoliación 
simulada (tres niveles) y corte de raíz (con y sin corte) con 
cinco repeticiones por tratamiento. En general, la defolia-
ción disminuyó la biomasa de hojas, tallo, raíz y la pro-
porción raíz/tallo. Las plantas con el tratamiento de de-
foliación baja compensaron la pérdida de biomasa foliar 
y biomasa aérea total, lo que probablemente les permitió 
restablecer su capacidad fotosintética. La defoliación au-
mentó el nitrógeno foliar, del tallo y de la raíz, así como el 
carbono del tallo. El corte de raíz tuvo efectos transitorios 
que se observaron en la disminución del número de re-
brotes, aumento de la biomasa foliar y del contenido de N 
y	C	de	la	porción	aérea.	Al	final	del	experimento	también	
aumentó la biomasa de raíces en la profundidad del sue-
lo mayor a 20 cm y el nitrógeno del suelo. La interacción 
defoliación–corte de raíz (DCR) tuvo efectos transitorios 
sobre	la	concentración	de	C	en	la	porción	aérea	y	al	final	
del experimento alteró la asignación de N de la porción 
aérea y subterránea. La DCR disminuyó la cantidad de 
hongos y la proporción hongos/bacterias, mientras la de-
foliación aumentó las colonias de bacterias y actinomice-
tos. Probablemente ambos tipos de herbivoría alteraron la 
producción y el tipo de compuestos exudados por la raíz, 
lo que a su vez habría cambiado la composición de la co-
munidad microbiana del suelo y la disponibilidad de nu-
trimentos esenciales como el N.

Por otra parte, en dos comunidades de Campeche se 
está evaluando el desmonte selectivo, que consiste en de-
jar árboles en pie en los potreros que los productores esta-
blecen a partir de selva mediana y baja. Asimismo, se han 
realizado muestreos de la vegetación en el área del ejido 
y encuestas a los productores respecto a sus criterios para 
orientar las decisiones sobre el uso de los ecosistemas. 
Para el análisis de la inserción de la producción en el en-
torno se han conseguido modelos digitales de elevación y 
ortofotos digitales de los sitios de trabajo, y se ha realizado 
el	diagnóstico	fitosanitario	de	las	plantaciones	forestales	
en Campeche. Este trabajo, realizado bajo contrato entre 
ECOSUR y la CONAFOR, ha permitido recorrer el estado 
y visitar plantaciones de diferentes tipos: mixtos o de una 
sola especie; a cielo abierto, bajo dosel o en brechas. Ahora 
se cuenta con una base de datos de las plantaciones visita-
das, con información sobre el crecimiento de las especies 
comerciales de las distintas especies (caoba, cedro, macu-
lis, teca, siricote) en diferentes condiciones. A escala insti-
tucional, el trabajo ha permitido una mayor inserción en el 
ámbito estatal y ha mejorado el establecimiento de conve-
nios entre el Colegio y otras instituciones. Se ha formado 

un grupo con otros tres colegas de la división, con miras a 
desarrollar alternativas productivas integrando la evalua-
ción de suelos, la economía de los recursos naturales, agri-
cultura orgánica y agroforestería. Se ha elaborado un con-
venio entre ECOSUR y una organización de ex refugiados 
guatemaltecos, para lograr conjuntamente el diseño y im-
plementación de alternativas productivas agroforestales. 

Paralelamente, se pretende fortalecer el entramado de 
relaciones con los diferentes actores en el ámbito regional. 
Esto involucra particularmente a la CONAFOR, con miras 
a actualizar el padrón de predios (agro) forestales, además 
de sistematizar y caracterizar los sistemas agroforestales 
actuales. Se considera que existen buenas oportunidades 
para gestionar recursos, sobre todo por la gran necesidad 
de plantear alternativas entre las áreas naturales protegi-
das de Calakmul, Petenes y Términos.

En la unidad Villahermosa, se diseñó y supervisó la 
construcción de las instalaciones y el establecimiento de las 
plantaciones de arbustos forrajeros. Hasta ahora se ha con-
firmado	que	las	plantaciones	de	forrajes	en	monocultivo	
(banco de proteína) son susceptibles a plagas y competen-
cia	intraespecífica,	aunque	con	un	adecuado	mantenimien-
to pueden sostener una explotación y reducir la demanda 
de forrajes comerciales de alto valor nutritivo. Las cabras 
son susceptibles de ser albergadas en espacios pequeños 
sin presentar signos de estrés y continuar sus funciones de 
acuerdo	con	su	estado	fisiológico.	Por	parte	del	proyecto	de	
conservación y mejoramiento de suelos en los municipios 
de la Sierra se establecieron cinco parcelas demostrativas 
en diversas manifestaciones de erosión. El éxito de los pro-
gramas de combate a la erosión depende del seguimiento 
que se haga, y del involucramiento de los productores be-
neficiados	más	que	del	costo	de	las	medidas	recomenda-
das. Excluir el pastoreo resulta efectivo y económico, pero 
siempre existe el riesgo de la invasión de los animales por 
descuido del propietario, o bien, deliberadamente.

Departamento de  
entomología Tropical

El Departamento de Entomología Tropical cuenta con 
17 investigadores titulares, todos ubicados en la uni-
dad Tapachula, y tiene un fuerte enlace con el área de 
“Colección de insectos asociados a plantas cultivadas en 
la frontera sur”. Considerando el valor que representa la 
diversidad biológica como patrimonio humano y recurso 
regional, los investigadores de este departamento buscan 
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enfatizar la necesidad de conservación de los recursos na-
turales y riqueza biológica con que cuenta la frontera sur, 
y fortalecer las bases de conocimiento básico requeridas 
para lograr el desarrollo sustentable de la región.

El enfoque es realizar investigaciones básicas y apli-
cadas sobre artrópodos de importancia socioeconómica y 
ecológica, con particular énfasis en aquellos de las regio-
nes tropicales y subtropicales del sureste de México. Las 
seis líneas de investigación con que cuenta el departamen-
to abordan investigaciones sobre organismos considera-
dos como de prioridad nacional para la agricultura (broca 
del café, moscas de la fruta, abejas) y utilizan una gama 
de agentes de control biológico, abarcando desde las hor-
migas carnívoras, las arañas y las avispas parasitoides, 
hasta los nemátodos las bacterias, los hongos y los virus. 
Las investigaciones se relacionan con biología, ecología, 
comportamiento, control biológico, diversidad y taxono-
mía. Mediante la investigación y la formación de recursos 
humanos,	el	objetivo	final	es	doble:	a)	desarrollar	tecno-
logías económicamente competitivas y ambientalmente 
seguras para el manejo de plagas, y b) mejorar el conoci-
miento de la biología y de la ecología de las especies más 
comunes y más representativas del sureste de México. Un 
esfuerzo particular se está realizando en varias líneas en el 
ámbito de la vinculación y en la búsqueda de la participa-
ción de los agricultores en la realización de las investiga-
ciones.

Desde hace varios años, y tal vez de manera más per-
ceptible en 2004, algunas líneas de investigación se en-
frentan a la ausencia total de estudiantes interesados en 
estudios entomológicos en esta región. Cabe mencionar 
que en algunos casos, a pesar de la disponibilidad de be-
cas CONACYT (licenciatura y maestría) y a pesar de ha-
ber dado amplia difusión a los proyectos involucrados 
(UNAM, UNACH, UNICACH, entre otras instituciones), 
no hemos logrado captar estudiantes interesados, ya sea 
en el tema o bien, en el desplazamiento hasta esta zona del 
país. Por otro lado, las universidades locales no ofrecen la 
carrera de biología. De acuerdo con la Coordinación del 
Posgrado, un esfuerzo todavía más sostenido por parte de 
todos los integrantes del Departamento de Entomología 
Tropical se tiene que realizar en un futuro muy cercano 
para lograr captar el interés de los estudiantes. En este 
sentido, en abril se iniciaron los primeros trámites para or-
ganizar el próximo congreso de la Sociedad Entomológica 
Mexicana en la ciudad de Tapachula, lo que fue aprobado 
por la Mesa Directiva de la SEM en noviembre. La prime-
ra convocatoria salió en diciembre y el evento se llevará a 

cabo en mayo del 2005 con la esperanza de atraer la aten-
ción de un gran número de jóvenes y despertar su interés 
hacia las diferentes facetas de la entomología moderna.

Abejas de Chiapas
Las abejas proveen un doble interés para quienes tra-
bajan sobre ellas en ECOSUR: son un fascinante mode-
lo de estudios biológicos, y en particular sociobiológicos, 
y son uno de los pilares de la economía rural en México 
y Centroamérica. Estas dos características permiten a la 
línea trabajar en los principales campos abarcados por 
ECOSUR: investigación, formación de recursos humanos y 
vinculación.

En investigación, 2004 ha sido un año fructífero, con 
el desarrollo de varias colaboraciones. Con las abejas na-
tivas	sin	aguijón,	se	han	profundizado	los	estudios	sobre	
la evolución de la comunicación en conjunto con investi-
gadores de la Universidad de California, gracias a un pro-
yecto UC-MEXUS-CONACYT. Con las mismas abejas, un 
proyecto CONABIO llevado a cabo en codirección con un 
grupo de la UNAM permite realizar intensivos muestreos 
en la Reserva de la Biosfera de El Triunfo, lo cual sin duda 
llevará	a	la	identificación	de	especies	nuevas.	También	se	
ha iniciado un campo de estudios sobre abejorros tropica-
les, junto con un grupo de la Universidad de Illinois, para 
probar algunas hipótesis sobre las razones de la existen-
cia o inexistencia de la comunicación, según las especies. 
Finalmente, gracias a colaboraciones con investigadores de 
las	Universidades	de	Minnesota	y	Sheffield	(UK)	se	han	ob-
tenido resultados excitantes sobre la resistencia de las abe-
jas Apis mellifera africanizadas al ácaro Varroa destructor.

En formación de recursos humanos, dos tesistas de 
licenciatura y un estudiante de maestría obtuvieron su 
grado, así como el primer estudiante de doctorado de la 
línea. En el aspecto de vinculación, la actividad se desa-
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rrolló de manera intensa. Es preciso señalar el desarrollo 
de una consultoría pedida por el BID en un microproyec-
to de desarrollo de la Cooperativa Apícola Cho’ol, en el 
Norte de Chiapas. También se fortaleció un trabajo de in-
vestigación participativa con la Cooperativa Copiasuro, en 
Guatemala,	financiado	por	el	fondo	Agrocyt	del	Ministerio	
de Agricultura de Guatemala, y se culminó otro proyecto 
de	investigación	participativa	financiado	por	el	Ministerio	
de	Investigación	de	Costa	Rica,	para	el	beneficio	de	la	
Cámara de Apicultura de ese país. Ha habido avances 
en otros proyectos de menor escala en el sur de México y 
Centroamérica. 

Además, la línea está tomando una posición de re-
ferencia en el tema de la apicultura orgánica. El II 
Diplomado en Apicultura Orgánica centralizó mu-
chos esfuerzos y permitió reunir numerosas organiza-
ciones de apicultores; los comentarios han sido muy 
positivos y ubican al evento como una prioridad que 
debe continuarse cada año. Aunado a esto, se organi-
zó el I Curso de Apicultura Orgánica para Inspectores, 
en una primera colaboración formal entre ECOSUR y 
Certimex,	Certificadora	Mexicana	de	Productos	y	Procesos	
Orgánicos.

El año 2005 será el inició de un nuevo ciclo para la lí-
nea, con la integración de dos nuevas personas. Se contra-
tó un investigador del campo de la genética poblacional y 
filogenia	molecular	en	abejas	tropicales.	Además,	a	través	
de fondos externos, se contrató a un recién egresado del 
doctorado de ECOSUR como responsable de coordinar y 
mejorar las actividades de vinculación de la línea. Con es-
tas integraciones, la línea podrá alcanzar su plena produc-
ción y expresar su mejor potencial. 

Ecoetología de Artrópodos
Como en años anteriores, los estudios realizados en 2004 
se enfocaron a tres grupos de artrópodos depredado-
res (arañas, hormigas y avispas parasitoides). Dentro de 
los estudios sobre los parasitoides que atacan a la bro-
ca del café Hypothenemus hampei, y en colaboración con 
la	Universidad	de	Nottingham,	se	puso	en	evidencia	la	
existencia	de	una	competencia	interespecífica	directa	en	
el gremio de estos parasitoides, perteneciendo a la fami-
lia Bethylidae. Esta temática ha sido retomada por un es-
tudiante de doctorado dirigido en colaboración entre la 
Universidad	de	Nottingham	y	las	líneas	EA	y	MIP,	y	se	ha	
sometido un manuscrito para su publicación. En relación 
con	este	tema,	se	concluyó	también	un	proyecto	financiado	
por USDA-ARS, donde se estudiaron la discriminación de 

hospederos y el superpara-
sitismo en Phymastichus co-
ffea (Eulophidae). Este para-
sitoide parasitó y completó 
su ciclo de vida en dos es-
pecies nativas de escolítidos 
descortezadores, además de 
H. hampei, su hospedero na-
tural. Las hembras de P. co-
ffea	prefieren	atacar	hospe-
deros no parasitados, en lugar de hospederos parasitados 
conespecíficamente,	y	por	lo	general	ponen	dos	huevos	
por hospedero natural. Sin embargo, cuando no hay hos-
pederos	disponibles,	los	ataques	conespecíficos	pueden	
conducir al superparasitismo. En paralelo, en colaboración 
con la línea MIP y la Oregon State University, se describió 
una nueva especie de nemátodo (Metaparasitylenchus hypo-
thenemi) que ataca a los adultos H. hampei.

Otros estudios relacionados con parasitoides se en-
focaron a diferentes especies de la familia Eucharitidae 
asociadas a hormigas poneromorfas. A mediados de 
2004 fue aceptado el Proyecto SEP-CONACYT 44417 
“Biodiversidad de himenópteros parasitoides de hormigas 
ponerinas	en	Chiapas,	México	y	especificidad	de	la	aso-
ciación con el huésped”. Mediante el análisis bioquímico 
de los hidrocarburos cuticulares de las diferentes especies 
estudiadas en dos asociaciones, se buscará precisar el gra-
do	de	especificidad	de	estas	asociaciones.	En	ambos	casos	
se ha revelado la existencia de un complejo de especies de 
parasitoides, en lo que antes se pensaba era una sola espe-
cie, y que se encuentran atacando a la misma especie de 
hormiga huésped. Para el primero de éstos, que es el más 
avanzado, se tiene un manuscrito casi terminado, que será 
sometido para publicación a principios de 2005. Dentro de 
los otros parásitos de hormigas neotropicales estudiados, 
destacan los nemátodos y en colaboración con la línea MIP 
y un investigador de la Oregon State University, se realizó 
el estudio y descripción de una especie y género nuevos 
(Meximermis longipapilla) de nemátodo Mermithidae que 
parasita a la hormiga Ectatomma ruidum. Un manuscrito 
sobre tales datos se encuentra actualmente en revisión.

La investigación sobre hormigas neotropicales se enfo-
có sobre los comportamientos relacionados con el forajeo:
depredación, cleptobiósis y orientación hacia las fuen-
tes alimenticias o para el regreso al nido. En este senti-
do, algunos estudios destacan la importancia del factor 
“motivación“ sobre la elección de la estrategia de caza. 
En el marco de un proyecto del Ministère de l’Écologie et 
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du Développement Durable de Francia, llevado a cabo en 
Guyana Francesa, se realizó también un estudio sobre el 
comportamiento cleptobiótico (robo de alimentos) en las 
hormigas del género Ectatomma, el cual nos permitió des-
cribir por primera vez los robos de alimento líquido entre 
dos especies de subfamilias diferentes. Finalmente, se rea-
lizó un análisis sobre el tipo de información almacenada 
en la memoria de una hormiga muy “visual”, Gigantiops 
destructor, durante el trayecto de búsqueda de alimento y 
para orientarse durante el regreso al nido. Los datos de-
muestran cómo esta especie puede utilizar a largo plazo 
la información vectorial de un lugar donde encontró una 
presa y no necesita actualizar constantemente las coordi-
nadas de cada paso de su trayecto. El manuscrito respecti-
vo ya ha sido aceptado para su publicación.

En cuanto a las arañas, en el estudio de la diversidad 
de arañas asociadas a plantaciones de cacao se concluyó 
una	primera	etapa	de	identificación	de	especies,	resultan-
do 33 familias, 101 géneros y 143 especies, de la cuales 11 
son nuevos registros para México y otras 12 son especies 
no descritas. Se está preparando un manuscrito de estos 
resultados. El estudio de las interacciones entre las arañas 
saltadoras y sus presas, las moscas de la fruta, puso en evi-
dencia nuevas estrategias comportamentales de defensa 
(por reagrupación) de las moscas frente a sus depreda-
dores. Por otra parte, los trabajos realizados con las ara-
ñas cleptobióticas del género Argyrodes	permitieron	defi-
nir mejor la asociación entre el parásito y sus huéspedes 
y explicar el porqué de la relación privilegiada en todos 
los continentes entre los Argyrodes y las arañas del género 
Nephila. Además, a través del estudio de la relación entre 
Nephila clavipes y otro depredador, la hormiga E. tubercu-
latum, se comprobó por primera vez la existencia de un 
aprendizaje aversivo en arañas. Estas capacidades cogni-
tivas	parecen	explicar	la	flexibilidad	comportamental	de	
N. clavipes y sus capacidades para cazar de día como de 
noche. Una tesis de maestría sobre este tema se presentó 
en diciembre y dos manuscritos se encuentran en fase de 
revisión.

Finalmente, cabe mencionar que en relación con el pro-
yecto sobre la función de la biodiversidad en cafetales lle-
vado a cabo en colaboración con la University of Michigan, 
se determinó a través de un experimento de campo, el efec-
to	de	regulación	de	las	aves	frente	a	un	“brote”	artificial	
de plagas (larvas de lepidópteros introducidos), así como 
la	influencia	de	la	diversidad	del	hábitat,	al	ser	mayor	este	
efecto en el cafetal con sombra diversa, que a su vez fue el 
que tuvo mayor riqueza de aves, en comparación con otro 

cafetal con sombra menos diversa y con menor riqueza de 
aves. De esto se publicó un artículo en Ecology.

Varios investigadores y estudiante de esta línea parti-
ciparon a diferentes eventos nacionales e internaciona-
les: 34o Congreso Nacional de Entomología y I Simposio 
Nacional de Aracnología, 16th International Congress of 
Arachnology, 27o Congreso Nacional de Control Biológico. 
Además, un esfuerzo en cuanto a la difusión de la informa-
ción	científica	se	concretó	con	la	participación	de	uno	de	no-
sotros como instructor en el Curso Internacional de Manejo 
Ecológico de Plagas y en el Diplomado Internacional de 
Agricultura Orgánica, organizados por la Facultad de 
Ciencias Agrícolas de la UNACH en Huehuetán, Chiapas. 
Finalmente, el gobierno de Estados Unidos otorgó una beca 
por tres semanas (Cochran Fellowship Program) a Francisco 
Infante, para recibir entrenamiento en control biológico en 
los laboratorios del USDA-ARS en Beltsville, Maryland.

El programa para 2005 consistirá en: a) desarrollar el 
proyecto sobre parasitos Eucharitidae de hormigas po-
nerinas; b) ampliar los estudios sobre el parasitismo de 
hormigas neotropicales por parte de nemátodos, así como 
el estudio de la estructura poblacional de la hormiga 
Ectatomma ruidum; c) continuar desarrollando la Colección 
de Arañas de ECOSUR y actualizar la lista de la myrmeco-
fauna para México; d) continuar los estudios de las arañas 
asociadas al cacao, particularmente en el aspecto de se-
lección de presas, e iniciar un estudio sobre la diversidad 
de las arañas que habitan en los remanentes de bosques 
de niebla de la región. Es preciso señalar que al inicio de 
2005, un investigador dejará nuestra línea para cambiar de 
adscripción y que otro pretende tomar su año sabático a 
mediados del periodo. 

Ecología de Enemigos Naturales
La investigación desarrollada en esta línea se enfocó en 
dos temas principales relacionados con el control del palu-
dismo y el monitoreo de plagas del pino.

El primer tema es “Control de un vector de paludis-
mo mediante la manipulación del hábitat”. El entendi-
miento de los factores que regulan el tamaño de las po-
blaciones de mosquitos es fundamental para predecir la 
tasa de transmisión de algunas enfermedades y para el 
control de las poblaciones de estos vectores. El mosquito, 
Anopheles pseudopunctipennis, un vector de paludismo en 
Mesoamérica, se reproduce en charcas de ríos y arroyos 
durante la temporada seca. Los estadios inmaduros del 
mosquito	siempre	se	encuentran	asociados	con	algas	fila-
mentosas de los géneros Spirogyra y Cladophora. 
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En una zona de 3 km del Río Coatán, Chiapas, se extra-
jeron las algas de todos los criaderos del mosquito, mien-
tras que otra zona del mismo tamaño se dejó sin tratar 
como testigo. Las poblaciones de larvas y adultos de am-
bas zonas fueron monitoreadas mediante muestreo directo 
de larvas y el uso de trampas de luz y trampas humanas 
para los adultos. El experimento se repitió el siguiente año 
con las dos zonas invertidas.

La densidad de las larvas del mosquito estuvo posi-
tivamente correlacionada con el porcentaje de cobertura 
de	las	algas	filamentosas	en	cada	criadero.	La	extracción	
de	las	algas	provocó	una	disminución	significativa	en	la	
densidad de larvas durante aproximadamente las seis a 
siete semanas siguientes, y también hubo una disminu-
ción marcada de la población de adultos en ambos años 
del estudio. Este periodo de seis semanas coincidió con el 
pico de la actividad vectorial del mosquito en las áreas no 
tratadas.

La suelta de mosquitos marcados demostró que su 
desplazamiento no excede los mil metros desde el punto 
de liberación. Por tanto, la inmigración de mosquitos des-
de	la	zona	testigo	no	ejerció	una	influencia	importante	so-
bre nuestra evaluación del control de las poblaciones de 
adultos en la zona tratada.

Se concluye que la manipulación del hábitat mediante 
la extracción de algas representa un método para el con-
trol sostenible de este vector. Incluso, puede que permita 
minimizar la cantidad de insecticidas químicos empleados 
en rociar las casas de las comunidades afectadas y minimi-
zar la tasa de transmisión de Plasmodium vivax, el organis-
mo causante de paludismo, en Mesoamérica.

El trabajo publicado en la revista Procedings of the Royal 
Society London, Series B —parte de una tesis doctoral de 
la unidad Tapachula— ha sido reportado por la BBC de 
Londres	(http://news.bbc.co.uk/2/hi/health/3660886.stm)	y	
la revista británica New Scientist (“Clear the slime, banish the 
mozzies” 2004, vol. 183, p. 9).

El segundo tema tratado por la línea es “Monitoreo de 
descortezadores del pino y sus depredadores”. Para el mo-
nitoreo de las poblaciones de descortezadores del pino, se 
pueden utilizar sustancias químicas conductuales (semio-
químicos) como feromonas y kairomonas. Tales compues-
tos,	además	de	su	alta	especificidad	y	prácticamente	nulo	
impacto al medio, también atraen a los depredadores, por 
lo cual las poblaciones de éstos también son monitoreadas. 
El doble papel de atracción de presa y depredador permite 
elaborar interesantes inferencias desde un punto de vis-
ta poblacional del descortezador. Dado el papel regula-

dor del depredador sobre la población de la presa, conocer 
una proporción numérica presa-depredador nos da una 
idea de si la población del descortezador va en aumento o 
no. A mayor cantidad de depredadores respecto a la presa, 
podemos suponer —partiendo de información histórica— 
que la población de la presa va en disminución y por ende 
los daños también.

Se realizaron pruebas en cinco regiones del estado 
de Chiapas (Frailesca, Motozintla, Lagos de Montebello, 
Jitotol y los Altos) con trampas cebadas con feromonas y 
kairomonas para atraer tres especies de descortezadores 
de pino, así como a sus principales insectos depredadores. 
Como resultado de estos ejercicios se elaboró un Manual 
Operativo que ha sido puesto en operación en Chiapas y 
Oaxaca; la CONAFOR lo está utilizando a escala nacional 
en sus programas de Sanidad Forestal. En Centroamérica 
se utiliza en Nicaragua, Guatemala y Honduras. Al margen 
de la utilidad práctica de metodología, en algunos estudios 
se lleva a cabo un seguimiento más detallado de las espe-
cies de insectos capturadas, y de manera paralela se reali-
zan estudios sobre la biología y ecología de dos especies de 
depredadores de estas importantes plagas forestales. 

Ecología de Moscas de la Fruta y sus 
Enemigos Naturales
La fruticultura juega un papel relevante en la economía 
de	México	por	la	superficie	sembrada,	cuya	producción	se	
destina tanto al mercado nacional como al internacional. 
Lamentablemente, las moscas de la fruta limitan en gran 
medida esta actividad, razón por la cual están conside-
radas dentro de los tres principales problemas de plagas 
para la agricultura nacional. Ante tal situación fue creada 
esta línea de investigación, cuyo objetivo es generar in-
formación básica y cuantitativa sobre la ecología de dicha 
plaga y de sus enemigos naturales, así como desarrollar 
y evaluar alternativas de control que permitan mejorar la 
eficiencia	de	los	programas	de	manejo	con	menor	impac-
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to ambiental. Estas acciones permitirán obtener productos 
frutícolas de mayor calidad para ampliar las oportunida-
des del mercado nacional e internacional y que los pro-
ductores	obtengan	mayores	beneficios.

En 2004 se continuó el proyecto de investigación que 
se desarrolla en colaboración con el Programa Moscamed, 
SAGARPA para determinar la viabilidad de utilizar el 
hongo Bauveria bassiana como un agente de control biológi-
co dentro de las estrategias de manejo integrado de plagas 
que lleva a cabo la Campaña Nacional Moscas de la Fruta. 
Los resultados obtenidos hasta el momento indican que la 
técnica es compatible y por lo tanto puede marcar la pauta 
de una nueva estrategia de control en zonas cafetaleras.

Actualmente se encuentra en el cuarto año de inves-
tigación un proyecto realizado en colaboración con la lí-
nea Ecología Química de Insectos Tropicales, el cual es 
financiado	por	el	CONACyT.	El	objetivo	es	la	búsqueda	
de atrayentes feromonales y volátiles presentes en frutos 
hospederos para desarrollar un sistema de trampeo más 
eficiente	para	la	detección	de	plagas.

Debido a que una de las metas de la línea es continuar 
generando conocimientos para buscar alternativas inte-
gradas	a	un	modelo	de	manejo	de	la	plaga	con	mayor	efi-
ciencia y menor impacto ambiental, se desarrollan cuatro 
proyectos	de	investigación	más,	financiados	por	el	OIEA	
(2), el National Institute for Aging, del NIH a través de la 
Universidad de California-Davis, y CONACYT (ciencia 
básica) que de una u otra forma están generando conoci-
miento básico y aportando elementos para estructurar y 
consolidar esas alternativas de control.

Ecología Química de Insectos Tropicales
Esta línea se orienta a la búsqueda de substancias que me-
dian la conducta (semioquímicos) de insectos de impor-
tancia agrícola e insectos sociales. Uno de los proyectos en 
el que se ha enfocado gran parte del esfuerzo trata sobre 
la búsqueda de nuevos atrayentes para moscas de la fruta. 
Se han estudiado los compuestos volátiles de varias hos-
pederas, como guayaba, mango Ataulfo o chicozapote, sin 
haber descubierto resultados contundentes, con excepción 
de los encontrados a partir de volátiles de un fruto hospe-
dero, en donde se ubicó una mezcla que promete ser un 
buen atrayente.

Los	resultados	de	la	identificación	de	la	feromona	
sexual de la palomilla Copitarsia consueta y del picudo del 
agave están avanzados en un 85%, sin embargo, aún fal-
tan algunos experimentos adicionales, que se espera con-
cluir en 2005. Con el picudo del agave se tuvieron algunos 

problemas en la síntesis de los compuestos, pero esto ya 
se solucionó y los productos pronto serán evaluados en el 
campo.

Respecto a las investigaciones en el área de insectos 
sociales, se terminó el estudio relacionado con la química 
y fusión de la secreción mandibular de la abeja sin agui-
jón Melipona beecheii.	Este	trabajo	se	realizó	con	el	fin	de	
obtener más información sobre la comunicación química 
de la abeja, la cual es muy importante en la península de 
Yucatán	para	fines	de	polinización	y	producción	de	miel.	

Se investigó el papel de los volátiles del café, del herbí-
voro o de la interacción de ambos como estímulos usados 
por el parasitoide Phymastichus coffea durante la búsque-
da de la broca del café (Hypothenemus hampei). Se encontró 
que las hembras de P. coffea fueron atraídas por los frutos 
dañados mecánicamente y los frutos infestados, pero no 
por los frutos sanos. Adicionalmente se encontró que el 
parasitoide es atraído a los desechos alimenticios y feca-
les, mas no a los adultos o a los inmaduros (larvas/pupas) 
de la broca del café. Pruebas adicionales mostraron que 
las hembras son atraídas a los desechos derivados de café 
árabe y robusta, aunque no a los desechos de brocas cria-
das	en	una	dieta	artificial	o	a	los	desechos	de	un	escolítido	
(Hypothenemus crudiae) que vive en los pecíolos de las ho-
jas de Cecropia sp y que ocurre en las plantaciones de café. 

Para 2005, la intención continúa siendo consolidar la 
línea con infraestructura y con en el reclutamiento de es-
tudiantes, y constituir la línea como un grupo competitivo 
en Ecología Química a escala internacional.

Manejo Integrado de Plagas
En esta línea se realizan investigaciones sobre organismos 
dañinos y asociados a cultivos tropicales bajo un enfoque 
de Manejo Integral de Cultivos. El objetivo es generar, va-
lidar y difundir conocimientos y tecnologías para propo-
ner estrategias y tácticas de manejo que se caractericen por 
ser amigables con la naturaleza, aceptadas socialmente y 
con viabilidad económica. Los principales avances se des-
criben a continuación.

Un estudio de percepciones de cafeticultores orgáni-
cos indicó que la mano de obra familiar fue la forma más 
común de control de plagas, y una investigación con el 
parasitoide Cephalonomia stephanoderis, sugirió que la ali-
mentación de los adultos antes de la liberación puede afec-
tar su desempeño como agentes de control biológico de la 
broca (Hypothenemus hampei). Continuó el tercer año del 
proyecto “Bioecología y manejo de plagas del café en el 
Soconusco	y	Sierra	de	Chiapas”,	financiado	por	Fundación	
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PRODUCE Chiapas. Uno de los resultados del proyecto es 
el siguiente: estudios en colaboración con la Universidad 
de	Nottingham	(Inglaterra),	indicaron	que,	entre	especies	
de betílidos, C. stephanoderis fue más exitoso en las peleas 
por el recurso.

Además, las capturas de brocas adultas con la trampa 
ECOIAPAR con metanol- etanol, sugieren que la emer-
gencia masiva ocurre antes de la disponibilidad de frutos 
para su sobrevivencia, fenómeno que planteó la teoría de 
las “brocas suicidas”. El taladrador (Xylosandrus mori-
gerus) respondió al metanol-etanol de las trampas (aun-
que	prefirió	etanol	solo),	con	capturas	más	grandes	en	la	
época de lluvias. Una investigación participativa realiza-
da en Siltepec mostró que la trampa “bolsa”, diseñada y 
elaborada por productores para muestrear al chacuate-
te (Idiarthron subquadratum), atrajo más individuos que el 
canuto	de	bambú,	la	trampa	convencional.	Se	identificaron	
siete géneros y nueve especies de parasitoides de larvas 
del minador de la hoja (Leucoptera coffeella) y una especie 
de Braconidae emergió de pupas; Zagrammosoma fue el gé-
nero más común.

Con	financiamiento	del	USDA-ARS	se	estudió	el	ci-
clo infectivo del nemátodo Metaparasitylenchus hypothene-
mi sobre	la	broca,	su	distribución	geográfica	y	su	inter-
ferencia con el parasitoide Phymastichus coffea. Con un 
proyecto CONACYT se estudió la interacción de P. coffea 
con Beauveria bassiana y	la	influencia	de	la	densidad	de	P. 
coffea, el tiempo de exposición al hospedero y el espacio 
de búsqueda sobre su respuesta funcional. Con apoyo de 
CONACYT y USDA-ARS se realizaron estudios de labora-
torio del parasitismo de P. coffea sobre especies de escolí-
tidos y se investigó el parasitismo de P. coffea en relación 
con el grado de penetración de la broca al fruto. Con apo-
yo de SIBEJ y CONACYT, se investigó la discriminación 
del huésped por P. coffea.	Con	financiamiento	del	DAAD	y	
en colaboración con instituciones de Alemania, Colombia, 
Cuba, México y Nicaragua, se continuaron los estudios 
de	coberturas	vivas	sobre	la	incidencia	e	influencia	de	ar-
venses en café y frutales. Se profundizaron estudios y ca-
pacitaciones en manejo orgánico de frutales (mango, pa-
paya, banano, rambután) en México, Costa Rica, Cuba y 
Panamá.

Continuó la participación en la Red Latinoamericana 
Interdisciplinaria de Plantas Medicinales. Los estudios 
sobre manejo sustentable de la caña de azúcar sin que-
ma, en cooperación con cañeros de Huixtla y la UNACH, 
están en la fase de la implementación. Fue aceptado el 
proyecto para agricultores de laderas que incluye la inte-

racción entre calidad del producto, ambiente y demanda 
del mercado, en el cual participa ECOSUR, y es coordi-
nado por el Ministerio de Cooperación Internacional en 
Alemania (BMZ) y el CIAT (Colombia). En participación 
con el GIEZCA, y a solicitud de la Secretaría de Desarrollo 
Rural del Estado y de la COMCAFÉ, se colaboró en la ela-
boración del “Plan Integral de Sanidad Vegetal para su 
Aplicación en Chiapas” y el “Plan Rector para el Manejo 
Agroecológico del Café en Chiapas”, respectivamen-
te. Se continuó participando en las Escuelas de Campo 
y Experimentación de Agricultores en Jaltenango, en co-
laboración con Conservación Internacional. Se capaci-
tó a Ofelia Milán, investigadora del Instituto Nacional de 
Investigaciones de Sanidad Vegetal (Cuba) sobre cría y 
manejo de P. coffea, y en septiembre de 2004, este parasi-
toide se introdujo a Cuba. Se participó activamente en la 
organización del I Congreso Internacional de Desarrollo 
de Zonas Cafetaleras celebrado en octubre de 2004 en 
Tapachula.

Departamento de Aprovechamiento 
y Manejo de Recursos Acuáticos

El Departamento de Aprovechamiento y Manejo de 
Recursos Acuáticos consta de la línea de investigación 
Pesquerías Artesanales. Ésta cuenta actualmente con sie-
te investigadores distribuidos en cuatro unidades del 
Colegio: Tapachula (1), Campeche (1), Villahermosa (2) 
y Chetumal (3). Debido a la propia dinámica de la línea, 
encontramos diversas actividades en marcha, como: a) in-
vestigadores realizando su tesis de doctorado, a la vez que 
tienen proyectos vigentes (2), uno de ellos se encuentra 
disfrutando de su año sabático, en la conclusión de su te-
sis; b) investigadores conduciendo proyectos de investiga-
ción y sometiendo propuestas nuevas (4), sobre todo en las 
unidades en donde la línea es reciente, como Campeche y 
Villahermosa; c) un investigador reincorporándose a la lí-
nea después de gozar de permiso sin goce de sueldo (1).

Las acciones sustantivas del departamento cubren tres 
aspectos: la realización de investigación a través de pro-
yectos	con	financiamiento	externo;	la	participación	en	el	
posgrado de ECOSUR, y la 3) vinculación con la socie-
dad. En la unidad Chetumal, están en marcha dos pro-
yectos	financiados,	uno	con	apoyo	de	la	CONABIO	y	otro	
recientemente aprobado dentro de los FOMIX-Quintana 
Roo, ambos enfocados a aspectos pesqueros en ambien-
tes de agua dulce en 9 ejidos y 14 comunidades de la zona 
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maya de Quintana Roo. Además, se asesoró a una de las 
comunidades mencionadas en la limpieza de lodo de 
una laguna para darle uso turístico. Una limitante para 
el desarrollo de las actividades fue el lenguaje, misma 
que fue subsanada con la participación de personal de la 
Dirección de Culturas Populares, quienes fungieron como 
traductores.

En octubre, dos investigadores de la unidad Chetumal 
participaron en los congresos internacionales: Simposio 
Internacional del Sábalo, efectuado en Veracruz, y el 
Coastfish, realizado en Mérida, Yucatán, en donde se pre-
sentaron avances de los proyectos a su cargo. En noviem-
bre, se impartió el curso Pesquerías Tropicales con la par-
ticipación de dos investigadores de Chetumal y uno de 
Villahermosa.

En la unidad Campeche, el investigador asignado a 
la línea participó en dos congresos de pesquerías, colabo-
ró en un proyecto de investigación con la Universidad de 
Stanford, USA, y tiene una propuesta de proyecto en el 
gobierno de Tabasco, cuyo objetivo es caracterizar la pesca 
de altura con palangre. También participó como responsa-
ble del curso de Ecología General en el posgrado.

En la unidad Tapachula, el investigador adscrito a la 
línea	concluyó	tres	proyectos	con	financiamiento	externo.	
Las investigaciones se enfocaron a la restauración de áreas 
de manglar en el Sistema Lagunar de Chantuto y Barra de 
Zacapulco, en la costa chiapaneca, y actividades de protec-
ción	de	la	tortuga	golfina	en	la	zona	costera	del	municipio	
de Tapachula. También se le aprobó una propuesta de in-
vestigación para realizar un inventario forestal del bosque 
de	manglar	del	Soconusco,	con	financiamiento	de	FOMIX-
Chiapas.

En	Tabasco,	se	concluyó	un	proyecto	financiado	por	
el Gobierno del Estado (SEDAFOP), mientras que se en-

cuentran dos más en marcha con recursos externos. Y se 
encuentra en proceso de formalizar un convenio con la 
UJAT sobre un proyecto de FOMIX-Tabasco. Se asistió a 
tres congresos internacionales y uno nacional, en el marco 
del V International Seagrass Workshop, Seagrass Association, 
Taller Simposio sobre Ecosistemas Costeros del Golfo de 
México, en el IX Congreso Nacional de Ictiología. UJAT, y 
en el Coastfish. 

En cuanto a docencia y formación de recursos huma-
nos, se impartieron dos cursos; uno de maestría y un se-
minario de doctorado. Se dirigen dos tesis de licenciatu-
ra, una de maestría y otra de doctorado. Se participó en 
comités tutorales con una asesoría de tesis de licenciatura 
y cinco de doctorado. Se participó en la reunión bilateral 
México-Alemania (CONACYT) sobre Ciencias Marinas 
celebrada en Bremenhaven, Alemania, en el mes de mayo. 
Se dieron dos conferencias en el marco de la División de 
Tecnología Ambiental de la Universidad Tecnológica de 
Tabasco. Asimismo, se participó en el proceso de planea-
ción para la conservación de sitios: Reserva de la Biosfera 
Pantanos de Centla y Área de Protección de Flora y Fauna 
Laguna de Términos (PRONATURA-TNC). Se forma parte 
del Comité Editorial de la revista Universidad y Ciencia de 
la UJAT, así como del Comité Editorial del libro Pesquerías 
del sureste mexicano, DAMRA-Red de Costas.

Las perspectivas del departamento son positivas, ya 
que en este año el 100% de los investigadores obtendrán 
el grado de doctorado, y se continúa participando activa-
mente en eventos regionales y locales en donde la opinión 
de ECOSUR se ha vuelto necesaria —como en los talleres 
para	definir	demandas	especificas	de	los	FOMIX	y	en	re-
uniones en comités de pesca—, además de seguir con una 
mayor	captación	de	recursos	para	proyectos	con	financia-
miento externo. 

En el departamento se está editando un libro sobre las 
pesquerías en el sureste mexicano con la participación de 
todos los investigadores de las unidades, así como colegas 
del CINVESTAV-Mérida.

Departamento de 
Biotecnología Ambiental

El Departamento de Biotecnología Ambiental tiene su 
sede en la unidad Tapachula y está integrado por cua-
tro investigadores y cuatro técnicos académicos organi-
zados en dos líneas de investigación: Hongos Tropicales 
y Ecología Microbiana Aplicada. En este departamento se 
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realiza investigación básica y de desarrollo tecnológico en-
focada al uso de microorganismos como alternativas am-
bientalmente seguras para la remoción de contaminantes 
y el aprovechamiento de los residuos orgánicos de origen 
agrícola, pecuario, agroindustrial y urbano. De esta forma 
se contribuye a dar solución a los problemas que enfrenta 
la frontera sur por la contaminación del agua y suelos. El 
departamento también contempla dentro de sus objetivos 
contribuir con la formación de recursos humanos en la re-
gión sureste de México y la vinculación con el sector pro-
ductivo. La temática de las investigaciones desarrolladas 
incluye	el	estudio	de	la	fisiología	y	la	genética	de	hongos	
comestibles, así como el desarrollo de técnicas para su cul-
tivo, la diversidad micológica en el estado de Chiapas, la 
fitopatología,	la	biodegradación	de	contaminantes	persis-
tentes y el desarrollo de biotecnologías para el tratamiento 
de las aguas residuales, entre otros rubros.

Ecología Microbiana Aplicada
Se	concluyó	un	proyecto	en	el	que	se	evaluó	la	eficien-
cia de reactores tipo UASB y USSB, a nivel de laboratorio, 
para tratar agua residual soluble y coloidal. Se estudió el 
efecto del número de etapas (3, 5 y 7) de los reactores so-
bre la remoción de la materia orgánica. Los reactores fue-
ron alimentados de manera continua con agua residual 
con menos de 1,000 mg de DQO/L. Se evaluaron dos tiem-
pos de retención hidráulica (TRH): 24 y 12 h. La caracte-
rización	del	patrón	de	flujo	hidráulico	de	los	reactores,	
medida	por	medio	de	trazadores,	permitió	confirmar	que	
efectivamente el incremento en el número de etapas en los 
reactores es acompañado por un menor número de disper-
sión	(comportamiento	cercano	al	flujo	pistón).	Las	eficien-
cias de tratamiento logradas fueron en promedio superio-
res a 95% a 24 h de TRH y 89% a 12 h de TRH. El análisis 
estadístico reveló que, en las condiciones de operación 
estudiadas,	no	existe	un	efecto	significativo	del	número	
de	etapas	sobre	la	eficiencia	de	remoción	de	la	DQO.	Sin	
embrago, se observó que la concentración de ácidos grasos 
en la última sección de los reactores tendió a disminuir al 
aumentar el número de secciones.

Se concluyó también un proyecto en el cual se evaluó, 
a escala de laboratorio, la aplicación de un sistema de tra-
tamiento	avanzado	que	combina	un	proceso	de	flotación	
por aire disuelto (FAD) seguido de un reactor de oxida-
ción Fenton, para el tratamiento de las aguas residuales 
generadas por la agroindustria del café. Con el sistema 
FAD fue posible remover hasta el 100% de los sólidos sus-
pendidos totales (SST) contenidos en aguas residuales 

con 3 g de sólidos totales (ST)/L o menos. Con el sistema 
Fenton,	aplicado	a	un	efluente	clarificado	con	2	g	de	DQO/
L y 2.5 g de sólidos disueltos totales (SDT)/L, se obtuvie-
ron	eficiencias	de	remoción	de	80%	para	DQO,	90%	para	
SDT, 74% para la demanda bioquímica de oxígeno (DBO5), 
63% para nitrógeno total (NT) y 62% para fósforo total 
(FT). Con la combinación de los dos procesos fue posible 
remover	el	100%	de	los	SST	o	DQO	no	filtrable	y	el	95%	de	
los	SDT	o	DQO	filtrable.

Se continuó con la evaluación y optimización del fun-
cionamiento de plantas de tratamiento de aguas residuales 
del procesamiento húmedo del café y la evaluación de la 
calidad del agua en las lagunas costeras del Soconusco.

Se evaluó la calidad del agua en la dársena de Puerto 
Madero, con particular énfasis en la detección de conta-
minantes orgánicos, patógenos y metales pesados. En tres 
campañas de muestreo, se tomaron muestras sencillas en 
aguas	superficiales	y	profundas	de	ocho	sitios	distribui-
dos en todo el recinto portuario. Se midieron 20 diferentes 
parámetros	fisicoquímicos	y	microbiológicos	del	agua.	Los	
resultados mostraron que los parámetros que superan los 
límites máximos permisibles son los sólidos suspendidos 
totales, la demanda bioquímica de oxígeno, las grasas y 
aceites y los coliformes fecales. Los sitios en donde los ni-
veles de contaminación son más altos corresponden a los 
lugares con la mayor actividad humana y de navegación, 
particularmente el muelle pesquero.

Se concluyó un proyecto en el que se evaluó la conta-
minación acuática del río Huixtla y de la laguna Pampa 
La Cantileña en el Soconusco, Chiapas. Los resultados 
mostraron un alto impacto negativo del ingenio de azúcar 
Huixtla sobre la calidad del agua del sistema estudiado.

Se continuaron los trabajos dirigidos al estudio de la 
aplicación de sistemas de oxidación química avanzada 
Fenton para la remoción de plaguicidas organoclorados y 
organofosforados en agua.

Finalizó un proyecto realizado en colaboración con in-
vestigadores del Centro de Investigación del Paludismo, 
en el cual se estudió la relación entre la resistencia de lar-
vas de vectores del paludismo y la concentración de DDT 
y Deltametrina en los criaderos de mosquitos. Los resul-
tados mostraron una relación directa entre la resistencia 
y la concentración de los plaguicidas usados en el control 
de las poblaciones de mosquitos. Además, se observó que 
la resistencia aumenta en la época de lluvias, en tanto que 
la resistencia más elevada al DDT se encontró en sitios en 
donde se usa este organoclorado sin ningún control y, pro-
bablemente, de manera ilegal.
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Prosiguieron los estudios sobre la relación entre la 
calidad del agua de las lagunas costeras del sistema 
Chantuto-Pansacola y la biología de las almejas, con el 
propósito de desarrollar tecnologías de acuacultura para 
la obtención de productos pesqueros alternativos en la 
región. En esta misma área, se inició la investigación de 
las causas al problema de mal olor que se ha observado 
en los productos pesqueros en las lagunas costeras del 
Soconusco.

Hongos Tropicales
Se realizaron cinco exploraciones programadas a la 
Reserva Ecológica del Volcán Tacaná para colectar macro-
micetos durante la época de lluvia, y se hizo un sondeo 
para programar un estudio en el año 2005 sobre etnomico-
logía mame en dicha zona. Se concluyeron los estudios de 
exploración del Parque Educativo San José Bocomtenelté 
para determinar la diversidad fúngica. Se colectaron 89 es-
pecies (80 Basidiomycetes y 9 Ascomycetes) durante ocho 
meses de muestreo.

Se terminó el estudio de exploración del Parque 
Laguna de Bélgica, en donde se encontraron 144 especies 
(24 Ascomycetes y 120 Basidiomycetes). Se determinó la 
diversidad	fúngica	y	la	similitud	entre	la	micoflora	exis-
tente en los distintos tipos de vegetación. Se determinó 
que	la	vegetación	con	la	micoflora	más	diversa	fue	la	del	
bosque de Quercus elliptica, presentando dicha micobiota 
mayor similitud con el bosque de Liquidambar stracyflua. Se 
determinaron 16 especies potencialmente utilizables para 
el consumo humano, lo que determinó el valor micológico 
del área de estudio en 11.11%. Once de las especies identi-
ficadas	son	nuevos	registros	para	el	estado	de	Chiapas.

Se	determinó	la	diversidad	morfológica,	fisiológica	y	
genética de 31 cepas silvestres de Pleurotus procedentes 
de Chiapas, Hidalgo, Michoacán, Morelos, Nuevo León, 
Puebla, Tabasco, Tlaxcala, Veracruz y Yucatán. Utilizando 
técnicas descriptivas de morfología de los cuerpos fructífe-
ros, compatibilidad genética, genética molecular y cultivos 
en	substratos,	se	identificó	la	presencia	en	México	de	las	
especies Pleurotus djamor, P. agaves, P. ostreatus, P. pulmona-
rius, P. dryinus y P. cystidiosus.

Se estudió la importancia cultural de los hongos ma-
croscópicos para la etnia tseltal de las comunidades 
Pacvilna y Yosihib y se describió la percepción de los tsel-
tales respecto a la ecología de estos organismos. Se encon-
tró que los entrevistados reconocieron y asignaron nom-
bre a 68 especies de hongos microscópicos, mencionando 
que 41 de ellas son comestibles, 10 medicinales, 11 tóxicas 

y una alucinógena. Se reportaron por primera vez seis es-
pecies de hongos comestibles, seis medicinales y dos es-
pecies tóxicas. En otra investigación se realizó un análi-
sis lingüístico de los 111 nombres tseltales asignados a 
los hongos macroscópicos, usando la propuesta de Berlin 
(1992)	lo	que	permitió	identificar	los	niveles	taxonómi-
cos: un iniciador único referente a tres formas de vida, a 
los	que	se	agregaron	8	taxa	genéricos,	10	taxa	específicos	
y	7	varietales	a	la	propuesta	inicial	de	la	clasificación	tsel-
tal dada por Shepard en 1992. Se propusieron nuevos taxa 
genéricos.

Se trabajó en el desarrollo de tecnología para el culti-
vo de cepas oscuras de Agaricus bisporus. Se demostró que 
el uso del deuteromiceto Scytalidium thermophilum puede 
ser	una	alternativa	para	simplificar	el	método	actual	de	
cultivo comercial. Se hicieron pruebas para conocer la va-
riación de la tasa de extensión lineal de este hongo en fun-
ción de la temperatura, el pH, la humedad, el substrato y 
varios	aditivos.	Los	estudios	preliminares	de	fructificación	
de A. bisporus sobres substratos previamente colonizados 
por S. thermophilum	son	prometedores,	aunque	las	eficien-
cias obtenidas son aún bajas.

Se concluyeron los estudios sobre degradación de en-
dosulfán por cepas del género Pleurotus. Se estudiaron 
inicialmente 80 cepas de este género en su habilidad para 
crecer sobre endosulfán y se seleccionó la cepa P. pulmona-
rius ECS -0190 por su habilidad para crecer sobre este in-
secticida y para degradarlo. Se hicieron también pruebas 
enzimáticas y se efectuó una última prueba de aprovecha-
miento del substrato degradado por esta cepa para apre-
ciar su potencial como agente de bioremediación.

Se realizó un diagnóstico de enfermedades en la espe-
cie maderable Tabebuia donnell smithii “Primavera”, lo que 
permitió	identificar	a	nivel	de	vivero	a	Alternaria sp, cau-
sando manchado foliar, y a Prospodium sp, roya en plán-
tulas de vivero. La primera causó defoliación parcial en 
la planta y atizonamiento total. La roya ocasionó muerte 
de los rebrotes y atizonamiento de las plántulas, hincha-
miento y rajaduras en nervaduras y peciolos de las hojas 
y el desarrollo de cánceres en ramas y fuste de los árbo-
les. Otra enfermedad de importancia en plantación fue la 
“muerte regresiva” (Botryodiplodia sp) en ramas y fuste, 
la cual provoca amarillamiento de las hojas, defoliación y 
muerte de ramas. En otro estudio se estimó el efecto de la 
roya sobre la arquitectura y la productividad de dos plan-
taciones de Primavera de diferentes edades. La incidencia 
sobre el follaje fue de 100% en ambas plantaciones, mien-
tras que la de los cánceres fue de 60 y 80% para cada una 
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de las plantaciones. Un análisis multivariado canónico 
mostró que el índice de importancia de cáncer se correla-
ciona negativamente con la productividad y la arquitectu-
ra de los árboles.

Departamento de Gestión de 
Recursos Naturales

Las actividades académicas abordaron temáticas rela-
cionadas con las políticas públicas y desarrollo local, el de-
sarrollo sustentable, la organización social y el territorio, 
la cultura y el manejo de los recursos naturales, el cambio 
del uso del suelo y la geografía de la deforestación. Gran 
parte de la investigación se lleva a cabo con un enfoque 
participativo, del cual derivan los hallazgos y nuevos pro-
blemas a investigar, y, en forma concomitante, contribuyen 
a entender y ofrecer soluciones a problemas regionales.

En la perspectiva regional, del análisis del compor-
tamiento no lineal de la deforestación en la región de 
Chiapas, los cambios recientes en el uso del suelo en las 
Áreas Naturales Protegidas (Los Petenes y Calakmul), y 
los riesgos de inundación a los que están expuestas áreas 
urbanas, como en el caso de San Cristóbal de Las Casas, se 
sugirieron consideraciones a las políticas públicas vigentes 
y se entregaron los resultados de investigación a produc-
tores de los Altos, Los Petenes y Calakmul.

Con base en la noción de desarrollo local como premi-
sa de investigación, se lleva a cabo un proyecto en torno al 
manejo sustentable de los recursos naturales en los cuatro 
estados que conforman la frontera sur de México, con apo-
yo	financiero	del	CONACYT,	el	cual	se	centra	en	el	proce-
so de toma de decisiones sobre el manejo de los recursos 
naturales, en las escalas local, regional, estatal y nacional, 
referidas al ámbito de los cuatro estados que integran la 
frontera sur. En la escala macro se analiza el comporta-
miento	estadístico	y	la	distribución	geográfica	de	las	varia-
bles ambientales, y su relación con las políticas públicas. 
En las escalas local, regional y estatal se estudia la acción 
social de los principales actores vinculados con la toma de 
decisiones que afectan al manejo de los recursos natura-
les, considerando como actores centrales a los Consejos 
Distritales.

En el nivel microrregional, se trabajó en la conforma-
ción de un modelo de desarrollo comunitario basado en 
una cooperativa de productores; conformación de coope-

rativas en los municipios de Chenalhó, Santiago El Pinar 
y Aldama, como eje de desarrollo microrregional; gestión 
de	un	modelo	de	atención	al	campo,	ante	instancias	oficia-
les, el caso de la SDR en los Altos de Chiapas; elaboración 
del Plan Estatal para el Desarrollo de la Cafeticultura en 
Chiapas, Opciones Agroforestales y Organización Social 
para la Forestería en Quintana Roo.

Desde la perspectiva del desarrollo local, y en el ámbito 
de	la	vinculación,	finalizó	el	proyecto	“Formación	de	dos	
redes de cooperación: manejo de bosque en la frontera sur 
y desarrollo sustentable en las zonas cafetaleras”, que per-
mitió coordinar internamente las actividades del personal 
académico de ECOSUR y establecer acuerdos de coopera-
ción con organizaciones de productores, organizaciones de 
la sociedad civil e instituciones gubernamentales. 

En particular, mediante la Red de Café en Chiapas 
se	avanzó	en	la	certificación	orgánica	de	los	cafetales	de	
Santa Marta, Chenalhó; se participó en el diseño del Plan 
Rector para el Manejo Agroecológico del Café en Chiapas 
(coordinado por el Dr. Juan Francisco Barrera) así como 
en la facilitación de talleres e impartición de cursos en 
la Escuelas de Campo y Experimentación de las Redes 
de	Cafeticultores;	se	participó	en	la	Certificación	por	
Competencias Laborales de promotores de las ECEA.

Respecto a la actividad docente, ésta se ha fortalecido 
al establecer un conjunto de cursos que permiten atender 
a productores, técnicos, funcionarios y estudiantes de pos-
grado	en	los	procesos	de	planificación	participativa	en	dife-
rentes	escalas.	Estas	actividades	van	desde	la	Certificación	
por Competencias Laborales a promotores de las ECA, has-
ta el posgrado (especialidad, maestría y doctorado).

A invitación del Instituto Interamericano de 
Cooperación para la Agricultura, se participó en el pro-
ceso de discusión y diseño de la Maestría en Gestión del 
Desarrollo del Territorio Rural, que iniciará en 2005. Este 
proyecto interinstitucional, coordinado por el Colegio 
de Postgraduados, Campus Puebla, se orienta a fortale-
cer las capacidades de los funcionarios de la SAGARPA 
a escala nacional. También se participa en el diseño de la 
Especialidad en Planeación y Gestión del Desarrollo, que 
es un esfuerzo interinstitucional para el estado de Chiapas.

Hacia la región fronteriza, se establecieron convenios 
con los distintos presidentes municipales de la franja fron-
teriza de Guatemala y Chiapas para colaborar en el estu-
dio de las distintas rutas de comercio informal que se ha 
ido	configurando	en	la	región.	
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Juan Francisco Barrera Gaytán (Director), Martha Luz Rojas 
Wiesner (Asesora), Helda Eleonora de Guadalupe Morales 
(Asesora).

Doctorado
Marina Fernández Carlos Félix. 2004. ECOSUR. Tesis: 

Transmisión y persistencia del virus iridiscente de inverte-
brados 6 en el mosquito Aedes aegypti. Director y asesor(es): 
Trevor Williams (Director).

Mondragón Muñoz Luis. 2004. ECOSUR. Tesis: Interacción en-
tre la abeja Apis mellifera y su parásito, el ácaro Varroa des-
tructor. Incidencia de los mecanismos de resistencia so-
bre	las	fluctuaciones	poblacionales	del	parásito	en	la	costa	
de Chiapas, México. Director y asesor(es): Remy Benoit 
Marie Vandame (Director), Julio César Rojas León (Asesor), 
Leopoldo Caridad Cruz López (Asesor), Rogel Villanueva 
Gutiérrez (Asesor).
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Departamento:Ecología y Sistemática Acuáticas
Jefe del Departamento:Dr. Juan Pablo Carricart Ganivet

conservación de la biodiversidad
coordinador:Dr. Gerald A. Islebe

Línea de investigación: Ecología y Taxonomía del 
Zooplancton Marino y de Aguas Continentales de México

Responsable: Dr. Eduardo Suárez Morales
Investigadores Unidad

Dr. Eduardo Suárez Morales Chetumal
MC Rebeca Gasca Serrano Chetumal

MC Lourdes Vázquez Yeomans Chetumal
Dr. Manuel Elías Gutiérrez Chetumal

Dr.a Laura Carrillo Biribiezca Chetumal

Línea de investigación: 
Estructura y Función del Bentos

Responsable: Dr. Juan Pablo Carricart Ganivet
Investigadores Unidad

Dr. Sergio Salazar Vallejo Chetumal
Dr. Juan Pablo Carricart Ganivet Chetumal

Dr. Julio Espinoza Ávalos Chetumal
Dr. Héctor A. Hernández Arana Chetumal

Departamento:Ecología y Sistemática Terrestres
Jefe del Departamento:Dr. Eduardo Naranjo Piñera

Línea de investigación: 
Vegetación, Palinología y Mesopalinología

Responsable: Dr. Gerald A. Islebe
Investigadores Unidad

Dr. Gerald A. Islebe Chetumal
Dr. Rogel Villanueva Gutiérrez Chetumal

Línea de investigación: 
Ecología y Conservación de Fauna Silvestre
Responsable: Dra. Griselda Escalona Segura

Investigadores Unidad
Dra. Consuelo Lorenzo Monterrubio San Cristóbal

Dr. Eduardo Naranjo Piñera San Cristóbal
MC Paula Enríquez Rocha San Cristóbal

MC José Luis Rangel Salazar San Cristóbal
Dra. Sophie Calmé Delalande Chetumal

MC Jorge Correa Sandoval Chetumal
MC	Carmen	Pozo	de	la	Tijera Chetumal
Dra. Griselda Escalona Segura Campeche

Dr. Juan Manuel Weber Rodríguez Campeche

Línea de investigación: 
Arquitectura Arbórea y Selvática

Responsable: Dr. Henricus Hans Vester
Investigadores Unidad

Dr. Henricus Hans Vester Chetumal
MC Angélica Navarro Martínez Chetumal

Dra. Anne Damon Tapachula

Línea de investigación: 
Dinámica de Poblaciones y Comunidades de Insectos

Responsable: Dr. Jorge León Cortés
Investigadores Unidad

Dr. Jorge León Cortés San Cristóbal
Dr. Alejandro Morón Ríos San Cristóbal
Dra. Lorena Ruiz Montoya San Cristóbal

Línea de investigación: Sistemática, Ecología, 
Parasitología y Conservación del Necton
Responsable: Dr. David González Solís

Investigadores Unidad
Dra. Rocío Rodiles Hernández San Cristóbal
Dr.	Juan	Jacobo	Schmitter	Soto Chetumal

Dr. Benjamín Morales Vela Chetumal
MC Martha Valdez Moreno Chetumal

Dr. David González Solís Campeche

Línea de investigación: 
Contaminación y Biodegradación

Responsable: MC Concepción Ortiz Hernández
Investigadores Unidad

MC Concepción Ortiz Hernández San Cristóbal
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Línea de investigación: 
Conservación y Restauración de Bosques de Chiapas

Responsable: Dr. Mario González Espinosa
Investigadores Unidad

Dr. Mario González Espinosa San Cristóbal
Dr. Pedro Quintana Ascencio San Cristóbal
MC Neptalí Ramírez Marcial San Cristóbal

Dr. Mario Ishiki Ishihara San Cristóbal
Dr. Samuel Levy Tacher San Cristóbal

Dra. Susana Ochoa Gaona Villahermosa

Línea de investigación: 
Ecología del Paisaje y Conservación

Responsable: MC Antonio Muñoz Alonso
Investigadores Unidad

MC Antonio Muñoz Alonso San Cristóbal
MC Miguel Ángel Vásquez Sánchez San Cristóbal

MC Anna Horváth San Cristóbal

La División de la Conservación de la Biodiversidad 
se orienta al análisis de la situación actual de la 
diversidad biológica en los ambientes terrestres y 

acuáticos de la frontera sur, sus valores y usos, el arreglo y 
condición de los ecosistemas regionales. Se han mantenido 
y	afianzado	actividades	relacionadas	con	la	formación	de	
recursos humanos, vinculación y colecciones biológicas.

La división está formada por dos departamentos: 
Ecología y Sistemática Terrestre, y Ecología y Sistemática 
Acuática. Actualmente se cuenta con 10 líneas de in-
vestigación e investigadores en todas las unidades de 
ECOSUR.

La División de Conservación de la Biodiversidad obtu-
vo	un	avance	significativo	en	los	siguientes	temas:

• Proyectos orientados hacia el manejo y uso de recursos 
naturales, incluyendo temas como ecología de especies 
arbóreas, fauna y restauración; distribución, conserva-
ción y uso de hábitat de especies en categorías de ries-
go, monitoreo de especies de vertebrados, efectos de 
fragmentación de hábitat en la diversidad de vertebra-
dos terrestres y acuáticos, cambios de vegetación y cli-
ma.

• Proyectos orientados hacia inventarios biológicos, te-
mas como taxonomía de especies arbóreas, invertebra-
dos terrestres y acuáticos.

• Proyectos orientados hacia ordenamientos legales y es-
trategias para protección y conservación de especies en 
peligro, y ordenamiento territorial. 

Departamento de Ecología y 
Sistemática Terrestres

Arquitectura arbórea y selvática
Para el sur de la península de Yucatán se tiene una lista de 
1,500 especies de plantas y se está elaborando un mapa de 
la distribución de biodiversidad a partir de registros de 
herbario y parcelas de vegetación. Por otro lado —a partir 
de datos de inventarios forestales—, hemos obtenido una 
comparación de vegetación entre nueve ejidos (datos para 
18 ejidos están en camino), lo que muestra que algunas di-
ferencias en vegetación en la selva mediana subperenni-
folia que señalamos (Vester y Knol, sometido) en la zona 
maya	son	confirmados	a	gran	escala.	Estas	diferencias	pro-
bablemente tienen una causa ecológica más que una causa 
relacionada con el manejo, pero resultan importantes para 
ser considerados en el manejo forestal.

El comportamiento fenológico de los árboles es de mu-
cho interés para entender las relaciones entre el clima y la 
vegetación y relaciones entre plantas y animales. La tesis 
que defendió este año Andrés Barragán muestra indicios 
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que la caída de hojas fue retenida en el año 2002, un año 
ENSO, contrario a 2001 que fue un año normal. En este 
momento se disponen dos años más de observaciones para 
confirmar	este	patrón.	

Se realizaron dos mapas de ecounidades de 3 km por 
40 m en la zona de Calakmul, mostrando patrones de dis-
tribución de ecounidades muy parecidos a los encontrado 
en la zona maya, lo cual refuerza la impresión de que so-
lamente un 20% del bosque maduro consiste de ecouni-
dades maduras y la mayor parte (60%) de ecounidades en 
transición. Esto tendrá implicaciones fuertes sobre las po-
sibilidades de manejo forestal. En 2004, el monitoreo de la 
dinámica de poblaciones resultó en un aumento conside-
rable en la regeneración de las especies estudiadas, entre 
ellas Swietenia macrophylla, la especie comercialmente más 
importante para Quintana Roo y de la que varios autores 
han argumentado que requiere de claros de gran tama-
ño para su regeneración. Sin embargo, el estudio elabora-
do por esta línea de investigación muestra que tal especie 
es capaz de regenerarse adecuadamente bajo el dosel en 
sitios donde existen claros más bien pequeños, aunque su 
crecimiento es más lento que en áreas abiertas.

Por otro lado, la línea coordina dos jardines botánicos, 
uno en Puerto Morelos y otro en el Soconusco.

Jardín Botánico “Dr. Alfredo Barrera Marín”. 
Puerto Morelos, Quintana Roo
Se consolidó la cooperación con el municipio y la empre-
sa	El	Cid	en	la	reformación	del	fideicomiso,	garantizando	
que ECOSUR forme parte responsable de éste para asegu-
rar el manejo sustentable del jardín y el parque ecológi-
co municipal. En cuanto a visitantes e ingresos por visitas 
guiadas, el jardín nuevamente aumentó sus cifras. La co-
lección de palmas fue enriquecida con Bactris mexicana y se 
continuó con el monitoreo de fenología de 22 especies de 

árboles	y	de	la	colección	de	epífitas.	También	se	continuó	
con la recolección de semillas y propagación en el vivero.

Jardín Botánico “El Soconusco”. Tapachula, Chiapas
Este año, el número de campesinos participantes aumentó 
a	38.	Se	logró	la	floración	de	Brassavola nodosa después de 
cuatro años a partir de material in vitro. Se tiene el análi-
sis de fragancias de 30 especies de orquídeas y la descrip-
ción detallada de los polinias de 50 especies. También se 
realizaron dos estudios sobre la ecología de los poliniza-
dores de orquídeas. Se han aislado micorizas asociadas a 
plántulas de orquídeas para luego hacer experimentos de 
inoculación de semillas. El jardín fue donado en 2004 a 
ECOSUR y se encuentra en trámite para ser parte del pa-
trimonio de la institución.

Conservación y Restauración de 
Bosques de Chiapas
Durante 2004, esta línea manejó proyectos con diversas 
fuentes	de	financiamiento	que	tuvieron	actividades	en	el	
estado de Chiapas (Altos, Selva Lacandona y Montañas 
del Norte) y las tierras bajas de Tabasco. Merece distin-
guirse la participación conjunta con investigadores de 
la División de Sistemas de Producción Alternativos en 
el	proyecto	BIOCORES,	financiado	a	partir	de	junio	de	
2002 por la Comisión de la Unión Europea. A partir de 
este	proyecto	y	con	el	financiamiento	de	un	Proyecto	del	
Programa Alfa de la Unión Europea aprobado en 2004, 
durante los próximos dos años continuarán los intercam-
bios de investigadores y estudiantes de posgrado con ins-
tituciones de Argentina, Chile, España, Francia, Portugal, 
México y el Reino Unido. Se han desarrollado las activida-
des	programadas	de	cuatro	iniciativas	financiadas	en	los	
programas de Fondos Mixtos (FOMIX-Chiapas y Tabasco) 
y Fondos Sectoriales (SEMARNAT). Finalmente, uno de 
los	miembros	de	la	línea	consiguió	un	financiamiento	adi-
cional de la CONAFOR para un proyecto sobre aprove-
chamiento sustentable de recursos vegetales nativos en 
Lacanjá-Chansayab, Selva Lacandona.

La línea ha mantenido su participación en la formación 
de recursos humanos en licenciatura y posgrado, median-
te la impartición de cursos y como tutores o asesores de 
estudiantes del posgrado de ECOSUR y otros, y mediante 
la capacitación de técnicos en prácticas de propagación de 
especies arbóreas nativas. Adicionalmente, se ofrecieron 
dos cursos cortos: uno sobre demografía y conservación 
de plantas y otro sobre hidrología y cuencas. Los inves-
tigadores y técnicos mantienen relaciones de trabajo con 
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varias instituciones nacionales y extranjeras a través de la 
codirección de tesis doctorales y de licenciatura.

Se incrementó la vinculación con las comunidades in-
dígenas en los Altos de Chiapas, las Montañas del Norte 
y la Selva Lacandona. En varias ocasiones, los miembros 
de la línea atendieron solicitudes de participación como 
miembros de comités editoriales, árbitros de contribucio-
nes	sometidas	a	revistas	científicas	y	de	proyectos	de	in-
vestigación presentados al CONACYT y a los consejos de 
Ciencia y Tecnología de Chiapas y Tabasco. El responsa-
ble de la línea ha participado como representante insti-
tucional en la Alianza para la Conservación del Núcleo 
Mesoamericano. Se trata de una iniciativa promovida por 
The Nature Conservancy y la Comisión Centroamericana de 
Ambiente y Desarrollo, junto con instituciones académi-
cas y organismos no gubernamentales, para elaborar una 
agenda	ecorregional	que	ayude	a	definir	políticas	públicas	
de conservación de la biodiversidad en las regiones mon-
tañosas de Chiapas, Guatemala, El Salvador, Honduras, 
Nicaragua y Costa Rica.

La investigación sobre regeneración de bosques con-
tinúa	su	avance	en	la	definición	de	prácticas	de	restaura-
ción ecológica de sistemas forestales en más 60 parcelas en 
diferentes localidades, con base en el conocimiento y uso 
de una amplia riqueza de especies arbóreas nativas (135 

especies). Se ha ampliado y fortalecido la vinculación con 
las comunidades indígenas y organizaciones interesadas 
en adoptar prácticas sugeridas por los resultados de inves-
tigación, y se ha continuado con la depuración y acrecen-
tamiento de la colección del herbario institucional, uno de 
los más importantes en el sureste de México, con más de 
16,000 ejemplares intercalados.

Los investigadores han incrementado su producción 
de artículos publicados, aceptados o sometidos a arbitraje 
en revistas de circulación nacional e internacional. En mu-
chos casos, estos documentos son resultado del trabajo con 
estudiantes del posgrado de ECOSUR y de otras institu-
ciones, y con frecuencia incluyen como coautores a investi-
gadores de otros departamentos de ECOSUR. Además, se 
han producido otros documentos técnicos y divulgativos. 
Dos investigadores participaron como editores de un libro 
sobre la biodiversidad de Chiapas, actualmente en pren-
sa. Un miembro de la línea fue convocado a participar en 
un grupo trinacional organizado por la Comisión para la 
Cooperación Ambiental de América del Norte para elabo-
rar un reporte arbitrado por pares sobre los efectos del uso 
de maíz transgénico en México.

Conservación y Manejo de Fauna 
Silvestre
En las unidades Chetumal y San Cristóbal se continúa con 
el manejo y mantenimiento de las colecciones zoológicas. 
En San Cristóbal, el Laboratorio de Genética ofreció servi-
cios a investigadores e estudiantes de la línea, así como a 
investigadores de diversos departamentos de ECOSUR y 
otras instituciones nacionales y extranjeras.

En 2004 concluyó el proyecto “Patrones de diver-
sidad	florística	y	faunística	del	área	focal	Ixcán,	Selva	
Lacandona”,	financiado	por	CONABIO	donde	inves-
tigadores de la línea participaron en colaboración con 
investigadores de las líneas de bosques e insectos. En 
el	primer	semestre	de	2004	finalizó	la	primera	etapa	
del proyecto “Conservación de la liebre Lepus flavigu-
laris,	especie	en	peligro	de	extinción”,	financiado	por	
CONACYT-SEMARNAT, y el proyecto “Uso y disponibi-
lidad de fauna silvestre en la Selva Lacandona: variabili-
dad	ambiental	y	cultural”,	financiado	por	Conservación	
Internacional.

Investigadores y técnicos de esta línea encabezaron la 
organización del VII Congreso Nacional de Mastozoología 
realizado en San Cristóbal de Las Casas. Otros siguen in-
volucrados activamente en el Plan Ecorregional de las 
Selvas Maya, Zoque y Olmeca, en el Corredor Biológico 
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Mesoamericano, así como en los dos programas de 
Naciones Unidas para el Desarrollo que operan en México. 
Dos investigadores (Paula Enríquez y José Luis Rangel) 
aprobaron sus exámenes de candidatura al doctorado en 
la Universidad de Columbia Británica, Canadá, y uno más 
(Manuel Weber) concluyó sus estudios doctorales en la 
Universidad de Durham, Reino Unido. 

Dinámica de Poblaciones y 
Comunidades de Insectos
Durante el primer semestre de 2004, la línea incluyó pro-
yectos	con	financiamiento	de	Fundación	PRODUCE 
Chiapas, AC, CONABIO y CONACYT, los cuales tuvie-
ron actividades en el estado de Chiapas (Altos, Selva 
Lacandona y Depresión Central de Chiapas). Se ha conta-
do con el apoyo de CONACYT para la estancia posdocto-
ral del Dr. Sergio López, egresado del Instituto de Ecología 
de la UNAM. Se ha concluido con un proyecto relativo a 
patrones	de	diversidad	financiado	por	CONABIO	y	el	in-
forme ha sido aprobado (CONABIO Y036). Se ha obtenido 
financiamiento	a	partir	de	FOMIX	en	colaboración	estre-
cha con colegas de ECOSUR y de otras instituciones para 
la formación de recursos humanos en aspectos de ecología 
forestal. Dicho proyecto incide en la conformación y forta-
lecimiento de redes de investigación en Chiapas. 

Los proyectos de la línea han procurado generar insu-
mos y datos sobre especies y modelos de trabajo: espe-
cies de insectos de Chiapas y en particular del valle de San 
Cristóbal, o bien, especies en ambientes antropizados, y a 
partir de ello ofrecer opciones de manejo para la conser-
vación, estudio y control de poblaciones de insectos en 
las zonas Altos, Depresión Central y Selva Lacandona. 
Asimismo, se han efectuado talleres en coordinación con 
las comunidades indígenas de los Altos para dar a conocer 
los avances que se tienen sobre el control de la “Gallina 

ciega” en colaboración con investigadores de la División 
de Sistemas de Producción.

Los trabajos publicados inciden sobre la investigación 
de los fenotipos y algunos caracteres de historia de vida 
de los insectos y la susceptibilidad que pueden presentar 
ante los cambios en la identidad del hospedero. 

Igualmente, se ha obtenido la aprobación de la Royal 
Society y la Academia Mexicana de las Ciencias para que 
un investigador efectúe una estancia de intercambio con 
investigadores de la Universidad de Oxford, Reino Unido.

Ecología del Paisaje y Conservación
Un resultado importante del año 2004 fue la edición del 
Programa de Ordenamiento Territorial del Estado de 
Chiapas. Esta obra, que recibió una felicitación por parte 
del	gobernador	del	estado,	modificará	la	actual	regiona-
lización del estado y servirá de base para desarrollar un 
proceso de educación 
y transferencia de la 
información conte-
nida en el documen-
to para la planeación 
regional. Otra acti-
vidad a destacar fue 
la participación en el 
Programa Hábitat de 
la SEDESOL, en co-
laboración con el go-
bierno municipal de 
San Cristóbal de Las Casas.

Durante el año, se participó con ponencias en diversos 
eventos	científicos	nacionales	e	internacionales:	II	Reunión	
Internacional del grupo RANA (especialista en declina-
ción	de	poblaciones	de	anfibios	de	Centro	y	Sudamérica	
(Puerto Rico), el VI Congreso Internacional sobre Manejo 
de Fauna Silvestre en la Amazonia y Latinoamérica 
(Iquitos, Perú), la VIII Reunión Nacional de Herpetología 
(Villahermosa, Tabasco), el VI Simposio de Zoología 
(Topes de Collantes, Cuba) y el VII Congreso Nacional de 
Mastozoología (San Cristóbal de Las Casas, Chiapas), don-
de además se participó en el Comité Organizador.

Se concluyó el programa de capacitación de guar-
darecursos para monitoreo de vertebrados terrestres en 
la Reserva de la Biosfera Montes Azules, con apoyo de 
Conservación Internacional. A partir de mayo inició el 
proyecto “Mamíferos de los parques nacionales Lagunas 
de	Montebello	y	Palenque”,	financiado	por	la	CONABIO.	
Finalmente, Anna Horváth inició sus estudios doctorales 
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en la Escuela de Ciencias Ambientales de la Universidad 
Saint Stephen, Hungría.

Vegetación, Palinología y 
Melisopalinología
Durante	2004	concluyó	el	proyecto	financiado	por	
SEP-CONACYT: “Reconstrucción paleoambiental del 
Holoceno de la Selva Lacandona”. En este proyecto se lo-
graron	identificar	los	principales	tipos	de	vegetación	de	la	
Selva Lacandona y su relación con la lluvia de polen ac-
tual, y también se establecieron relaciones climáticas de 
distribución de tipos de vegetación. Se reconstruyó la ve-
getación de la zona para los últimos 2000 años. Se detecta-
ron ciclos de sequía en los últimos mil años y su impacto 
sobre la vegetación natural y pobladores. De este proyecto 
han resultado dos publicaciones y una tesis de doctorado 
que concluyó en marzo. Otra tesis doctorado que se diri-
gió en la UNAM sobre cambios climáticos de la cuenca del 
río Lerma, concluyó en abril.

También se publicó un importante capítulo sobre 
cambio climático en la península de Yucatán y su rela-
ción al impacto humano, derivado de las conferencias so-
bre “Monsoon and climate change”, realizadas en la India 
en 2003. La línea tuvo una fuerte participación en el X 
Congreso Internacional de Palinología con varios temas de 
paleoecología y melisopalinología. 

En el área de melisopalinología, los esfuerzos se enca-
minaron a continuar con el proyecto de “Ecología de abe-
jas”; terminar el proyecto de CONACYT-SISIERRA sobre 
la evaluación del impacto del huracán Isidoro en la penín-
sula de Yucatán, e impulsar la meliponicultura. Respecto 
al primero, se continuaron tomando muestras de polen 
y	de	miel	de	las	abejas	sin	aguijón,	principalmente	de	la	
abeja maya Melipona beecheii, se muestrearon las abejas so-
litarias en la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an para ob-
tener el polen que ellas almacenan en sus nidos, y en este 
año se muestreó también el polen y la miel de la abeja 
africana Apis mellifera. De esta forma se desea comparar y 
la dieta alimenticia entre estos grupos de abejas para ver 
cuál es la posible competencia que se establece entre ellas. 
Se han acetolizado y analizado las muestras para identi-
ficar	y	contar	los	granos	de	polen	presentes	en	cada	una	
de ellas, y de esta forma poder establecer una compara-
ción cuantitativa y cualitativa de los recursos que utilizan. 
También como parte de una tesis se estudió la competen-
cia	que	ocurre	en	las	flores	durante	el	comportamiento	de	
forrajeo	de	las	abejas	sin	aguijón,	las	solitarias	y	las	Apis 
mellifera.

El proyecto “Impacto del huracán Isidoro en la api-
cultura	de	la	península	de	Yucatán”	fue	financiado	por	
SISIERRA en junio de 2003 y concluyó en julio de 2004. En 
este estudio se hizo un análisis de los daños ocasionados 
por el huracán y se elaboró un diagnóstico. Se realizaron 
talleres con los apicultores, en los que se discutieron las 
medidas que se deben tomar para prever mayores daños 
a la actividad apícola, antes y después de la entrada de un 
huracán. Uno de los aspectos más importantes a conside-
rar	es	la	alimentación	artificial	de	las	colonias	después	del	
paso del huracán, ya que las abejas no contarán con recur-
sos nectaríferos y poliníferos durante varios meses hasta 
que	se	haya	recuperado	la	floración.	Los	productos	del	pro-
yecto (libros, manual, cápsula radiofónica, folleto y cartel) 
están siendo repartidos a los apicultores, técnicos apícolas 
y autoridades del sector en la península de Yucatán.

Igualmente, se han analizado las causas ecológicas, de 
manejo, climáticas y culturales que están llevando a la des-
aparición de la meliponicultura y se propone una serie de 
alternativas que pueden ayudar a rescatar esta actividad. 
Para ello se construyó un meliponario modelo en las insta-
laciones de ECOSUR Chetumal y se realizaron acciones de 
divulgación técnica sobre las medidas que se pueden tomar.

Departamento de Ecología y 
Sistemática Acuáticas

Contaminación y Biodegradación 
Durante el año 2004 se concretó la reintegración de Ma. 
Concepción Ortiz Hernández a la línea Contaminación y 
Biodegradación, y con el objetivo de fortalecer los trabajos 
de línea, se logró la adquisición nuevo equipo. La com-
pra de equipo forma parte de los objetivos de la primera 
etapa del proyecto “Monitoreo de la calidad del agua de 
la Bahía de Chetumal y el Río Hondo”, de la convocato-
ria FOMIX-Quintana Roo, por un monto de $829,000.00 
para ejercer durante dos años, siendo responsable del 
mismo Teresa Álvarez Legorreta. Otro proyecto aproba-
do por FOMIX-Quintana Roo fue “Leishmaniasis cutánea 
localizada: Correlación clínico-histológica y parasitológi-
ca en humanos y sus reservorios naturales en comunida-
des endémicas del sur de Quintana Roo”, a cargo del Dr. 
R.	Wittich.	Sin	embargo,	el	Dr.	Wittich	dejó	de	colaborar	en	
la institución, y la estudiante de doctorado Laura Sánchez 
realizó de manera exitosa la obtención de muestras de pa-
cientes y de reservorios para la determinación de las es-
pecies de parásitos protozoarios del género Leihsmania, 
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responsables de la 
leishmaniasis cutá-
nea localizada (LCL) 
en el sur de Quintana 
Roo. Las técnicas mo-
leculares propuestas 
son la PCR y la téc-
nica de electroforesis 
avanzada DGGE. Los 
avances de la prime-
ra etapa del proyecto 
fueron satisfactorios 
al 100% y la respon-
sabilidad del proyec-
to ahora es de Héctor 
Hernández Arana. 

Como parte de la 
información generada 
en la tesis de doctora-
do de la MC Ortiz, se 

publicó el artículo “Contribución de la suspensión de se-
dimentos	a	los	flujos	no	conservativos	de	fósforo	inorgá-
nico disuelto en Bahía San Quintín, Baja California: Una 
estimación experimental” en Ciencias Marinas. Otro artí-
culo aceptado es “The geochemistry and sources of metals and 
phosphorus in the recent sediments from the Northern Gulf of 
California”.

De las asistencias a congresos se reportan: 
“Hidrocarburos aromáticos policíclicos en sedimen-
tos de la Bahía de Chetumal, Quintana Roo”, en el 
Primer Congreso de la Asociación Mesoamericana 
de Ecotoxicología y Química Ambiental, realizado en 
Morelos. International Symposium on Microbial Ecology–
ISME, en Cancún, Quintana Roo. ASLO 2004 Summer 
Meeting, en Georgia, Estados Unidos,con el trabajo: 
“Organic particulate phosphorus in sediment cores from a coas-
tal lagoon in Baja California, Mexico”. 

Teresa Álvarez participó en el taller organizado por 
COQCYT con investigadores y usuarios de los proyectos 
de fondos mixtos; y en la reunión de trabajo con personal 
de la Comisión Nacional del Agua y de la Comisión de 
Agua Potable y Alcantarillado del gobierno del estado de 
Quintana Roo, para presentarles con más detalle el pro-
yecto de monitoreo. 

Estructura y Función del Bentos
En el grupo de investigación de Bentos se realizan estu-
dios básicos de taxonomía y ecología sobre el bentos ma-

rino en su componente vegetal (pastos y macroalgas) y en 
su componente animal (especialmente corales, moluscos, 
poliquetos y crustáceos). Dichos estudios se respaldan en 
colecciones de referencia que representan alrededor del 
20% de las especies en el Gran Caribe.

Durante 2004, se continuó con el desarrollo de los prin-
cipales estudios de la línea. Se avanzó en el conocimien-
to taxonómico de varias familias de poliquetos, tanto en 
el Gran Caribe como a escala mundial. La segunda parte 
del sabático de uno de los investigadores, en Los Angeles 
Natural History Museum (en donde fue distinguido como 
Curador Visitante por dos años consecutivos), se centró 
en la revisión de materiales tipo. Se analizaron 70 especies 
(de un total de 120 acumulativo) como parte de la revi-
sión de una familia de poliquetos (Flabelligeridae). Parte 
de los resultados se presentaron en una reunión especiali-
zada. Asimismo, se siguió con los estudios de crecimien-
to de los corales hermatípicos del género Montastraea, los 
más importantes constructores arrecifales del Atlántico 
Oeste. En un artículo publicado durante 2004 se concluyó 
que	el	aumento	en	la	tasa	de	calcificación	de	estos	cora-
les	es	dependiente	de	la	temperatura	superficial	del	agua	
y que las estrategias de crecimiento de ellos son muy dis-
tintas a las del género Porites, con los que se han realiza-
do la mayoría de los trabajos de crecimiento. También se 
publicó un trabajo sobre ecología de la relación simbiótica 
entre el cangrejo Troglocarcinus corallicola y el coral pétreo 
Manicina areolata, donde se observó la dinámica poblacio-
nal	del	huésped	y	las	modificaciones	que	realiza	al	esque-
leto del coral.

Se participó en la asamblea del Consejo Consultivo 
Nacional	Científico	y	Técnico	de	los	Arrecifes	Coralinos	
de México (COCCYTAC) en Cozumel, Quintana Roo. Por 
otro lado, se presentaron trabajos en foros especializados, 
como en el en el 10th International Coral Reefs Symposium 
(XICRS) en Japón, la Semana de Intercambio Académico 
de ECOSUR y el Primer Simposio Taller del Golfo de 
México en Veracruz. Otro de los investigadores conclu-
yó su año sabático en la Universidad Autónoma de Baja 
California, con un estudio de ecología básica de macroa-
lgas, y obtuvo el grado de doctor durante el mes de di-
ciembre. Se tiene un proyecto CONACYT-SEMARNAT 
vigente que debe terminar en 2005, y recientemente se 
aprobaron otros dos: uno sobre poliquetos, en el que la 
responsabilidad recae directamente sobre ECOSUR, y 
otro sobre corales, en donde la responsabilidad recae en 
un investigador de la Universidad Autónoma de Baja 
California Sur.



6362 6362

Sistemática, Ecología, Parasitología 
y Conservación del Necton
Durante el segundo semestre del año, la línea continuó 
con	los	estudios	taxonómicos,	filogenéticos	y	ecológicos	
en peces de la frontera sur de México, principalmente en 
cuerpos de agua del Petén Guatemalteco, Belice y sures-
te de México. De igual manera, se está llevando a cabo el 
monitoreo de la población de manatíes que habitan en la 
costa de Quintana Roo y los casos de mortandad de estos 
mamíferos dentro de la Bahía de Chetumal.

Se presentaron ocho ponencias en eventos naciona-
les e internacionales: IX Congreso Nacional de Ictiología, 
XVI Congreso Nacional de Parasitología, XII Taller de 
Conservación Regional sobre Programas de Conservación 
de Tortugas Marinas en la Península de Yucatán, VIII 
Reunión Nacional de Herpetología, Desert Fishes Council 
Meeting y 89th Meeting of the Ecological Society of America.

Actualmente están en proceso dos proyectos que re-
ciben fondos de SEMARNAT-CONACYT y SAGARPA-
CONACYT sobre helmintos parásitos en peces de la bahía 
y costa quintanarroense y el monitoreo de las poblaciones 
de manatíes en la misma zona. CONABIO aprobó un pro-
yecto	a	Juan	Jacobo	Schmitter	Soto	sobre	el	estado	de	con-
servación de 20 especies de peces mexicanos.

En	el	2004	finalizaron	sus	estancia	sabática	el	Dr.	Juan	
Jacobo	Schmitter	Soto	y	la	Dra.	María	del	Rocío	Rodiles	
Hernández, quien también concluyó su estancia posdoc-
toral	en	la	Academia	de	Ciencias	Naturales	de	Filadelfia.	
De igual manera, terminó el periodo como presiden-
te	de	la	Sociedad	Ictiológica	Mexicana	del	Dr.	Schmitter	
Soto. Benjamín Morales Vela inició su estancia sabática en 
Gainsville, Florida. 

La mayoría de los integrantes de la línea fungen como 
revisores de proyectos de CONACYT, miembros de comi-
tés editoriales y técnicos (mesa de trabajo del programa 
nacional para la protección, conservación y recuperación 
de las tortugas marinas en el estado de Quintana Roo), así 
como	árbitros	calificados	en	revistas	nacionales	e	interna-
cionales.	El	Dr.	Schmitter	Soto	se	integró	al	Subcomité	de	
Peces de la SEMARNAT, enfocado en las especies mexi-
canas de prioridad en conservación, y al Comité de la 
American Fisheries Society, para revisar la lista de peces en 
peligro o vulnerables en México, EU y Canadá. 

La participación de los investigadores como asesores o 
tutores de estudiantes de posgrado ha sido sumamente re-
levante. Durante este periodo se graduó un estudiante de 
maestría, y varios estudiantes de maestría y licenciatura 
llevan a cabo sus trabajos de tesis. 

El personal técnico de la línea ha participado en la 
asistencia técnica en campo y en laboratorio con el gru-
po de Bentos, en un proyecto de tesis doctoral sobre la 
competencia alga-coral con Contaminación Marina, y 
con el grupo de pesquerías en el monitoreo de las zonas 
de agregación de mero Epinephelus striatus en el Parque 
Nacional Arrecifes de Xcalak. Asisten y asesoran los pro-
yectos “Larvas y juveniles de peces del sistema Huache”, 
un área de crianza en el Parque Marino Nacional Arrecifes 
de Xcalak, “Programa de tortugas marinas del Parque 
Xcaret” en Playa del Carmen, Quintana Roo, y a la asocia-
ción Flora, Fauna y Cultura de México, AC, en un progra-
ma de protección y conservación de tortugas marinas en el 
litoral central de Quintana Roo. Recientemente recibieron 
capacitación en la gestión de humedales y capacitación a 
distancia para la obtención y procesamiento de datos de 
radios satelitales, por parte de personal del Sirenia Project, 
de Gainesville, Florida, EU.

El Ing. Herrera Pavón participa en el proyecto 
“Biología, ecología y monitoreo de salud de las tortugas 
marinas en Quintana Roo”, en colaboración con investi-
gadores de la UNAM, USGS, HFSNWHC, Parque Xcaret. 
Brinda asesorías a organizaciones no gubernamenta-
les	relacionadas	con	la	flora	y	fauna	de	México,	como	el	
Parque Nacional y Reserva Marina de Bacalar Chico y la 
Comunidad de Dangriga, Belice, donde se manejan con-
ceptos de conservación de tortugas marinas, agregacio-
nes reproductivas de peces y alianzas internacionales para 
el manejo de recursos compartidos. Además funge como 
presidente del comité técnico del Consejo Consultivo de 
la Zona Sujeta a Conservación Ecológica, Santuario de la 
Tortuga Marina Xcacel- Xcacelito.

Se atendieron semanalmente a grupos escolares dentro 
del programa de Visitas Guiadas a ECOSUR, y se continuó 
con el manejo, supervisión y cuidado de la cría de manatí 
“Daniel”, en su encierro en la Laguna Guerrero.

Zooplancton de Aguas Marinas y 
Continentales
Se siguieron desarrollando los principales ejes de esta lí-
nea: zooplancton marino, de aguas continentales e ictio-
plancton. Se publicaron trabajos de ecología y taxonomía 
de diversos grupos del zooplancton tanto marino como de 
aguas continentales. Destaca la publicación de un catálogo 
de los tanaidáceos de la zona costera del mar Caribe mexi-
cano, un esfuerzo editorial que logró conjuntar las contri-
buciones de colegas de distintas instituciones (University of 
Southern Mississippi, ICMyL-UNAM, ECOSUR). 
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Además de la participación en los cursos del posgra-
do de ECOSUR, se impartió un curso especializado, in-
tensivo de taxonomía de copépodos marinos. También 
se participó en la serie de visitas de escuelas de la zona 
sur de Quintana Roo a las instalaciones y en particular al 
Laboratorio de Zooplancton.

Se continuó con el desarrollo de diversas iniciati-
vas que recibieron apoyos externos de diversas fuentes: 
SEMARNAT-CONACYT, CONABIO, Universidad de 
Miami. Todos los proyectos estuvieron activos y vigen-
tes durante 2004; se terminó satisfactoriamente uno de 
ellos: “Tanaidáceos del Caribe Mexicano” (CONACYT-

SEMARNAT), y se entregaron los productos comprometi-
dos (catálogo, base de datos, publicaciones). Se recibió un 
apoyo complementario por parte de CONABIO para con-
solidar y mejorar las bases de datos asociadas a los proyec-
tos de tanaidáceos y poliquetos pelágicos.

A partir del tercer trimestre de 2004, Lourdes Vásquez 
se encuentra realizando su año sabático en CINVESTAV-
Mérida,	con	la	finalidad	de	iniciar	su	formación	doctoral.	
La línea cuenta ahora con cinco investigadores, merced a 
la incorporación de Laura Carrillo, quien viene a contri-
buir con su especialidad (oceanografía) en diversos aspec-
tos de nuestro quehacer. 
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La unidad San Cristóbal (USC) se estableció des-
de el inicio de la institución hace 30 años. En los 
últimos cinco ha mostrado muy poco incremento 

en su planta de personal, dirigiéndose los recursos al cre-
cimiento institucional en las otras unidades de ECOSUR. 
No obstante, la USC aún agrupa el mayor número de lí-
neas de investigación, miembros del personal académi-
co, de apoyo, administrativo y estudiantes del posgrado. 
Durante 2004 tuvieron su sede en la USC la Coordinación 
de la División de Sistemas de Producción Alternativos, la 
Coordinación General de Vinculación y las jefaturas de 
los departamentos de Ecología y Sistemática Terrestres, 
Población, Salud, Agroecología, y Gestión de Recursos 
Naturales. Asimismo, tienen su sede en la unidad la 
Dirección de Administración, la Contraloría Interna, las je-
faturas de varias áreas y departamentos de apoyo acadé-
mico como el SIBE, Difusión y Comunicación, Informática 
y algunos laboratorios institucionales, incluyendo LAIGE 
y el de Genética, y Casa de la Ciencia

Desde sus orígenes, la investigación de la USC se ha 
definido	y	efectuado	en	estrecha	relación	con	su	entorno	
socioeconómico	y	geográfico.	En	particular,	la	ciudad	de	
San	Cristóbal	de	Las	Casas	puede	identificarse,	de	mane-
ra muy especial en el país, como una auténtica metrópo-
li	indígena,	donde	se	definen	nuevas	relaciones	de	la	po-
blación indígena con el Estado mexicano —en todos sus 
niveles de gobierno—, con la sociedad civil organizada y 
con la sociedad ladina. El acelerado crecimiento demográ-
fico	de	la	región	durante	los	últimos	20	años,	y	en	especial	
en el valle de San Cristóbal durante el último decenio, no 
ha tenido un desarrollo concomitante en su número y cali-
dad de servicios de todo tipo. La nueva carretera a Tuxtla 
Gutiérrez, aún inconclusa al cabo de seis años de obras, 
permitirá, a partir de la fecha prevista de terminación en 
2006, desplazarse de manera segura en menos de una hora 
a la capital del estado y en unas 10 horas a la capital del 
país. A pesar de estas relativas limitaciones, las condicio-
nes de vida en la ciudad no han afectado las posibilidades 
de reclutamiento, arraigo y actividades del personal de la 
unidad ni la continuidad de sus actividades.

Los proyectos que se realizaron en 2004 por investi-
gadores adscritos a la unidad San Cristóbal incluyeron 
comunidades localizadas en casi todas las regiones del 

unidad san cristóbal

estado de Chiapas, exceptuando el Soconusco. Las inves-
tigaciones han continuado su actividad en entidades in-
dígenas y con otros grupos campesinos marginados; los 
avances detallados se encuentran en los informes de las 
respectivas divisiones y departamentos académicos.

En 2004 la Coordinación de la unidad San Cristóbal or-
ganizó, apoyó y participó en diversas reuniones de trabajo 
de miembros de ECOSUR con grupos municipales, estata-
les, nacionales, internacionales y de la sociedad civil. Entre 
estas pueden mencionarse: 

• Diversas reuniones por membresía en comités con-
vocados por la Dirección de Planeación y Desarrollo 
Urbano del H. Ayuntamiento Municipal de San 
Cristóbal de Las Casas. 

• Tres reuniones por membresía en el Comité Turístico 
San Cristóbal de Las Casas “Pueblo Mágico”, organiza-
do por Fomento Económico de Chiapas, AC.

• Una entrevista y una reunión de trabajo con la Dra. 
Dafna Feinholtz, presidenta del FLACEIS, el 16 de 
enero.

•	 Una	entrevista	con	el	periodista	Dr.	Richard	Cockett,	
jefe	de	la	Oficina	para	México,	Centroamérica	y	el	
Caribe de la revista The Economist, el 23 de enero.

• Un seminario académico impartido por el Dr. Michael 
Richter, profesor del Departamento de Geografía de la 
Universidad de Erlangen (Alemania) y una reunión de 
trabajo con él y sus estudiantes de posgrado, el 22 y 23 
de marzo.

• Una reunión de trabajo con la delegación estatal del 
ISSSTE en Chiapas, en la que también participó la diri-
gencia del SUTECOSUR, el 26 de marzo.

• A partir de mayo, varias reuniones con directivos e 
investigadores de instituciones académicas estable-
cidas en San Cristóbal de Las Casas, entre ellas el 
PROIMMSE-UNAM, el CIESAS-Sureste, la Escuela 
de Ciencias Sociales de la UNACH, el CESMECA-
UNICACH y el Programa de Maestría en Ciencias en 
Desarrollo Rural de la UACH. El propósito de estas 
reuniones	ha	sido	configurar	una	coalición	de	grupos	
académicos	afines	y	complementarios	que	puedan	in-
tegrarse para abordar de manera más incluyente la 
complejidad de los problemas ambientales y sociocul-
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turales de la frontera sur de México y Centroamérica. 
Como un resultado de este tipo de integración acadé-
mica, no limitada en el mediano plazo a los estudios 
sobre Chiapas y Centroamérica, es de esperarse que se 
puedan presentar iniciativas altamente competitivas en 
convocatorias de fundaciones internacionales interesa-
das en el desarrollo del istmo centroamericano. 

• Una entrevista y una reunión de trabajo, el 11 de ju-
nio, con el Dr. Manuel Maass Moreno, investigador del 
Centro de Investigaciones en Ecosistemas (UNAM), 
quien invitó a investigadores de ECOSUR a parti-
cipar en la Red Mexicana de Sitios de Investigación 
Ecológica de Largo Plazo (Long-Term Ecological 
Research, LTER). 

• Una entrevista con Barbara Wollock, estudiante docto-
ral de la Universidad de Syracuse (NY, EUA), el 16 de 
junio.

• A partir de julio, tres reuniones de la Alianza para la 
Agenda Ecorregional para Conservar la Biodiversidad 
del Núcleo Mesoamericano, dos de ellas realizadas en 
San Salvador y otra en Guatemala. Esta iniciativa es 
promovida por TNC, en acuerdo con la CCAD. Incluye 
a organizaciones e instituciones académicas de los si-
guientes países: Guatemala (Programa de Guatemala 
de TNC); Conservación Internacional-Sur de México y 
Guatemala), El Salvador (SalvaNATURA), Honduras 
(Universidad Nacional Autónoma de Honduras), 
Nicaragua (Programa de Nicaragua de TNC), Costa 
Rica (CATIE y División para Centro América de TNC), 
y México (IHNE Chiapas y ECOSUR).

• Tres reuniones de trabajo, entre el 12 y el 17 de agos-
to, con el Dr. Pablo J. Farías Campero, directivo de la 
Fundación Ford (NY, EUA), una de ellas con enlace, 
a través de videoconferencia, con otras unidades de 
ECOSUR.

• Apoyo logístico para la realización de la reunión 
anual de FLACEIS, organizada por el Dr. Héctor 
Javier Sánchez Pérez, investigador de la División de 
Población y Salud, del 13 al 18 de septiembre. 

• Visita, el 28 de septiembre, de la antropóloga Lourdes 
Errasti, directora del Centro Cultural de los Altos de 
Chiapas (INAH), interesada en montar una exposición 
museográfica	sobre	la	tecnología	agrícola	tradicional	
de los Altos.

• Una reunión de trabajo, el 18 de octubre, con un gru-
po de investigadores visitantes de la Universidad 
de San Carlos de Guatemala, Centro Universitario 
de	Occidente,	convocada	por	la	Dra.	Edith	Kauffer	

Michel, investigadora de la División de Población y 
Salud de ECOSUR.

• Una reunión, el 27 de octubre, con el Lic. Luis 
Miguel Rubín C., director del Capítulo México de la 
Fundación Carolina (España) y otros funcionarios de la 
misma interesados en exponer a personal académico y 
estudiantes de ECOSUR sus programas de becas de in-
tercambio y estudios de posgrado. 

En representación del director general de ECOSUR, el 
coordinador de la unidad participó en 1) las reuniones del 
Órgano de Gobierno del COCYTECH y del FOMIX del 
mismo Consejo, y 2) la reunión anual de rectores de uni-
versidades e institutos públicos de investigación (CUPIA) 
en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez. 

En marzo se atendió, previamente a la reunión del 
CEE realizada en la unidad Tapachula, la visita de la Dra. 
Martha Híjar Medina, el MC Manuel Ángel Castillo y el 
Dr. Ronald Ferrera Cerrato a varios grupos de investiga-
ción adscritos a la unidad San Cristóbal. En octubre (14-
16), el Dr. Carlos Montaña Carubelli, uno de los nuevos 
miembros del CEE, visitó la unidad San Cristóbal.

Adicionalmente, y en estrecha relación con estos even-
tos, entre septiembre y diciembre de 2004 se celebraron en 
las instalaciones de la unidad San Cristóbal varios torneos 
deportivos organizados por la Dirección General y la di-
rectiva del SUTECOSUR. En dichas actividades participa-
ron numerosos miembros de la unidad, a los cuales se su-
maron muchos más provenientes de las demás unidades 
de ECOSUR en los festejos del 30 aniversario de la institu-
ción, realizados del 1 al 4 de diciembre. 
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unidad Chetumal

La unidad Chetumal de ECOSUR se caracteri-
za por realizar actividades de investigación en 
Quintana Roo, Yucatán y Campeche, en dos am-

bientes: acuático —tanto dulceacuícola como marino— y 
la selva Maya. Las investigaciones, muchas de las cua-
les se efectúan en áreas naturales protegidas como Banco 
Chinchorro, la Bahía de Chetumal, Calakmul y la reserva 
de la biosfera de Sian Ka’an, aportan información básica 
sobre taxonomía y sistemática, distribución y abundan-
cia de especies vegetales y animales, y aspectos de manejo 
de recursos naturales, misma que contribuye de manera 
importante a la toma de decisiones en diferentes instan-
cias gubernamentales, desde el ámbito municipal hasta el 
federal.

En materia de investigación, la unidad cuenta con 
26 investigadores, 25 técnicos y 3 asistentes de investi-
gación, adscritos a las Divisiones de Conservación de la 
Biodiversidad y Sistemas de Producción Alternativos. 
Esta planta de investigadores de alta calidad, que diri-
gen	grupos	consolidados,	refleja	sus	contribuciones	en	
una elevada productividad académica, medida por las 
publicaciones internacionales, y por un efecto evidente 
en la formación de recursos humanos en el posgrado de 
ECOSUR, tanto en la maestría como el doctorado. Es de 
mencionarse que 16 de los investigadores de la unidad 
Chetumal son miembros del SNI, y también un integrante 
del personal técnico.

Los inventarios y colecta de datos, tanto en la División 
de	Conservación	de	la	Biodiversidad	—sobre	fauna,	flora	
y recursos forestales— como en la División de Sistemas de 
Producción Alternativos —sobre aspectos pesqueros— y 
la interacción con los usuarios de la información, han for-
talecido los programas de manejo de las diferentes áreas 
protegidas y corredores biológicos terrestres y acuáticos 
de la región. Tales conocimientos se suman a los ya exis-
tentes en bases de datos que pueden ser consultadas por 
otros investigadores y el público en general. Además, mu-
chas de las muestras colectadas ingresan a las colecciones 
biológicas de la unidad Chetumal para formar parte del 
acervo biológico en el Herbario o en el Museo de Zoología, 
que tienen una excelente representatividad regional, pues 
incluyen	entre	el	70	y	el	80%	de	la	diversidad	de	flora	y	
fauna presentes en la península de Yucatán.

En junio de 2004 se inauguraron las nuevas instala-
ciones de la unidad Chetumal. El evento contó con la 
presencia del Ing. Jaime Parada Ávila, director general 
de CONACYT; el Lic. Joaquín Ernesto Hendricks Díaz, 
gobernador del estado de Quintana Roo; el Dr. Pablo 
Liedo Fernández, director general de ECOSUR; el Dip. 
Víctor Alcérreca Sánchez, así como otras autoridades ci-
viles y militares. Durante el evento el director general de 
CONACYT otorgó un apoyo especial para adquirir un te-
rreno urbano que brindara a ECOSUR acceso directo a la 
bahía de Chetumal, mientras que el gobernador aceptó la 
propuesta del Dip. Alcérreca de incorporar a ECOSUR al 
fideicomiso	del	parque	ecoturístico	de	Puerto	Morelos,	al	
que se encuentra integrado el Jardín Botánico “Dr. Alfredo 
Barrera	Marín”.	La	firma	del	documento	legal	aún	está	en	
trámite, pero este hecho permitirá a la institución contri-
buir con apoyo técnico en el plan de manejo del parque, 
que incluirá áreas colindantes con el jardín botánico, que 
constituye una pieza fundamental en las actividades de 
ECOSUR en Quintana Roo por su importancia en la con-
servación de especies y hábitat y su efectivo papel en la 
educación ambiental.

Los recursos de inversión obtenidos en 2004 permiti-
rán el inicio de la construcción de la biblioteca en la uni-
dad, hecho que proporcionará un mejor servicio a los in-
vestigadores y estudiantes de la institución al contar con 
instalaciones	adecuadas	para	el	acervo	bibliográfico.	Será	
necesario un apoyo decidido para avanzar lo más posible 
en esta infraestructura, de tal manera que se cuente con 
espacios disponibles para algunos investigadores, que a 
la fecha no gozan de un cubículo para el desarrollo de sus 
actividades.

De especial relevancia resultó la adjudicación de pro-
yectos con recursos mezcla del CONACYT y Gobierno del 
Estado, a través de los FOMIX-Quintana Roo en su con-
vocatoria 2003. Cuatro investigadores de la unidad obtu-
vieron	financiamiento	para	los	estudios	“Leishmaniasis	
cutánea localizada”, “Monitoreo de la calidad de agua del 
río	Hondo	y	la	Bahía	de	Chetumal”,	“Identificación	de	si-
tios de pesca de agua dulce en ejidos de Quintana Roo” y 
“Fichas ecológicas de 23 especies maderables en Quintana 
Roo”,	que	significan	la	participación	de	expertos	en	temas	
de interés estatal. Adicionalmente, otros dos proyectos 



7574 7574

fueron aprobados dentro de la convocatoria SEMARNAT-
CONACYT, uno sobre evaluación de las agregaciones 
del mero (Epinephelus sp) y otro sobre taxonomía de po-
liquetos. En total, para el año que se informa, operaron 
16	proyectos	con	financiamiento	externo,	dos	de	los	cua-
les tuvieron apoyo internacional (Universidad de Clark y 
Universidad de Miami).

El personal de investigación de la unidad Chetumal 
continúa fortaleciendo su nivel académico mediante el dis-
frute del año sabático, la conclusión de estudios doctora-
les y estancias de investigación en México y el extranjero. 
En este año dos investigadores obtuvieron su doctorado y 
tres más se encuentran en la fase de escritura y revisión de 
la tesis de grado.

El posgrado en la unidad está completamente ligado a 
los programas y proyectos de investigación. Durante 2004, 
seis estudiantes de maestría y dos del doctorado conclu-
yeron satisfactoriamente sus estudios. Para la promoción 
2005, la matrícula en el posgrado se mantuvo respecto a la 
anterior, pues se incorporaron ocho nuevos estudiantes de 
maestría y cuatro de doctorado.

La unidad Chetumal participó en diferentes foros 
de consulta y asesoría para entidades del gobierno mu-
nicipal, estatal y federal, entre las que se pueden men-
cionar la Comisión de Ecología del municipio de O. P. 
Blanco; el Consejo Asesor del Santuario del Manatí, con 
la Secretaría de Desarrollo Urbano del Gobierno del 
Estado; el Comité para la Protección del Medio Ambiente 
Marino	y	la	Investigación	Oceanográfica	del	Sur	de	
Quintana Roo, que coordina la Secretaría de Marina; 
la Comisión del Grupo de Saneamiento Ambiental de 
la Comisión Nacional del Agua; la Comisión Forestal 
de la Secretaría de Desarrollo Rural e Indígena de 
Gobierno del Estado; así como la Junta de Gobierno del 
Consejo Quintanarroense de Ciencia y Tecnología. En 
el 2004, se colaboró también en el Comité Técnico y de 
Administración de los FOMIX-Quintana Roo, concluyen-
do así un periodo importante de cooperación con la dele-
gación regional del CONACYT y el COQCYT.

En materia de vinculación, se realizaron en la unidad 
Chetumal 10 talleres y cursos, facilitados por investiga-
dores y técnicos, en relación con el monitoreo de fauna 
terrestre; cría, manejo y multiplicación de abejas; prepa-
ración	de	ejemplares	de	aves	para	colecciones	científicas;	
construcción de sistemas de telemetría para marcaje de 
manatíes; curso teórico práctico de taxonomía de copépo-
dos	marinos	y	de	clasificación	numérica.	El	personal	de	
vinculación impartió el curso de gestión de humedales, el 

de participación indígena, planeación y desarrollo regio-
nal, y el taller de trabajo para desarrollo sustentable, entre 
otros. 

La	firma	de	convenios	con	diferentes	organismos	e	
instituciones es un mecanismo de acercamiento y di-
fusión	de	las	actividades	de	ECOSUR.	Así,	se	firmaron	
convenios de colaboración con la Universidad Checa, 
EcoMar de la República Dominicana, el Sistema Arrecifal 
Mesoamericano y BEMAMCOR. En el ámbito nacional, se 
hicieron acuerdos con la Universidad del Caribe, CECYTE, 
CINVESTAV, Universidad Autónoma de Baja California; 
se	apoyó	a	los	productores	de	vainilla	en	la	firma	con	la	
empresa Yoplait para la comercialización de su produc-
ción,	y	se	gestionó	la	firma	de	un	convenio	con	la	delega-
ción Yucatán del INEGI.

Otros eventos relevantes fueron la exposición de 
ECOSUR en el Instituto México-Belice, la participación 
en el seminario de Políticas Públicas de la Comisión para 
el Desarrollo Indígena, la Semana Nacional de Ciencia 
y Tecnología, ECOSUR a puertas abiertas, la exposición 
“ECOSUR, 30 años de investigación en la frontera sur” 
en el Museo de la Cultura Maya, la feria de la conserva-
ción en el Congreso de la Sociedad Mesoamericana para la 
Biología y la Conservación, y la visita de niños de escue-
las primarias, en coordinación con el municipio de O. P. 
Blanco, todos los miércoles del año en las instalaciones de 
la unidad Chetumal, así como visitas guiadas a estudian-
tes del CONALEP.

La unidad Chetumal se consolida día con día, y este 
hecho la convierte en un referente de apoyo y consulta 
para los diferentes órganos de gobierno e instituciones pu-
blicas y privadas de educación superior. 
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Fecha Título Ponente Institución

Enero 13
El papel de las rosetas gigantes en ecosistemas 
alto-andinos

Dr. Paul Ramsay
Escuela de Ciencias Biológicas, Universidad 
de Plymouth, Reino Unido

Enero 14
Dinámica del bosque y conservación del 
fenómeno migratorio de la mariposa monarca

Dr. Miguel Franco
Escuela de Ciencias Biológicas, Universidad 
de Plymouth, Reino Unido

Enero 20
Gestión de residuos sólidos en ECOSUR 
Chetumal

Biól. Noemí Salas Suárez
Ligia Serrano Crespo

Biól. Gabriela Zacarías de León
ECOSUR unidad Chetumal

Febrero 3
La	temperatura	superficial	del	agua	y	el	
crecimiento de corales hermatípicos del 
género Montastraea

Dr. Juan Pablo Carricart Ganivet ECOSUR unidad Chetumal

Febrero 17
Zooplancton de dos cenotes en forma de 
vaso con especial énfasis en el copépodo 
Mastigodiaptomus nesus

Dr. Manuel Elías Gutiérrez ECOSUR unidad Chetumal

Marzo 2
Evaluación preliminar de las relaciones 
filogéneticas	entre	las	formas	ramificadas	de	
los corales del género Porites del Caribe

Biól. Aurora Beltrán Torres ECOSUR unidad Chetumal

Marzo 9
Genética de poblaciones de abulón en Baja 
California y caracol en el Caribe

Dr. Ricardo Pérez Enríquez CIBNOR La Paz, BCS

Marzo 12
Pollen-based ice age records in the Neotropics: 
about non-analog vegetation and non-responsive 
altitudinal intervals

Dr. Henry Hooghiemstra Universidad de Amsterdam, Holanda

Marzo 15
Sustainability in Natural Resource Systems: 
Indicator Frameworks and Policy Directions

Dr. Anthony Charles
Management Science / Environmental Studies 
Saint Mary’s University. Halifax, Nova Scotia, 
Canada

Marzo 16 Memorias de una estancia sabática Dr. Eduardo Suárez Morales ECOSUR unidad Chetumal

Marzo 31
Interacciones letales y subletales entre 
abrillantadores ópticos y nucleopoliedrovirus 
en Spodoptera frugiperda

Dra. Ana Mabel Martínez Castillo ECOSUR unidad Tapachula

Abril 1 Myxozoa-Microscopic metazoan parasites of fishes MC Ivan Fiala
Instituto de Parasitologia de la Republica 
Checa

Abril 27
Importancia de los métodos de muestreo en 
las comparaciones biológicas

MC	Carmen	Pozo	de	la	Tijera ECOSUR unidad Chetumal

Mayo 11
Asuntos ecológicos en el manejo forestal en 
Quintana Roo

Dr. Hans Vester
MC Angélica Navarro

ECOSUR unidad Chetumal

Seminarios institucionales impartidos en la unidad Chetumal durante 2004
Organizados por el Dr. Héctor A. Hernández Arana.
Total de seminarios: 29.
Seminarios impartidos por investigadores o técnicos de ECOSUR: 13.
Seminarios impartidos por investigadores visitantes: 16.
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unidad tapachula

La unidad Tapachula se ubica en la ciudad del mis-
mo nombre, cabecera del Soconusco, en Chiapas, 
comarca que se caracteriza por una importante 

actividad agropecuaria, comercial y de servicios, siendo la 
región económica más importante del estado, la primera 
en producción de plátano, café tradicional y orgánico del 
país y una de las principales en la industria de mango. Por 
su localización fronteriza, en el Soconusco se observa el 
mayor	flujo	migratorio	de	todo	el	sur	de	México.	

La unidad Tapachula cuenta con 25 investigadores, 
32 técnicos y 13 administrativos. Es sede de la Dirección 
General, la Dirección de Desarrollo Institucional, la 
Coordinación General de Posgrado, la Coordinación 
General de Vinculación (a partir de septiembre de 2004) 
y lo fue de la Coordinación de Sistemas de Producción 
Alternativos hasta mayo de 2004.

Los investigadores de esta unidad se agrupan en cua-
tro departamentos académicos: Entomología Tropical 
y Biotecnología Ambiental (presentes únicamente en la 
unidad Tapachula), Ecología y Sistemática Terrestres, y 
Población. El Departamento Entomología Tropical cuen-
ta con el mayor número de investigadores de la unidad 
y es, por su sólida trayectoria, uno de los más importan-
tes de Latinoamérica en la materia que aborda. Los temas 
de estudio en la unidad son, entre otros, control biológico 
de plagas, biología y el comportamiento de insectos (hor-
migas, arañas, abejas), aprovechamiento de subproduc-
tos agropecuarios, caracterización de la contaminación del 
agua y desarrollo de estrategias para disminuirla, conser-
vación de manglares, bosques, hongos y orquídeas, migra-
ción humana como fenómeno social de gran importancia 
en la región, entre otros. El Programa de Posgrado en la 
unidad incluye nueve estudiantes de maestría y cinco de 
doctorado.

Durante	2004,	los	investigadores	obtuvieron	financia-
miento para 23 proyectos nuevos, provenientes de agen-
cias como FOMIX-Chiapas (7), Fundación PRODUCE (3), 
CONACYT (2), la SRE (1), el Organismo Internacional de 
Energía Atómica (1) y otros fondos diversos (9). Dentro 
del marco de colaboración con el municipio de Tapachula, 
se concluyeron dos proyectos de investigación iniciados 
en 2003, y aunque se replantearon y volvieron a apro-
bar los proyectos admitidos en tal año, las condiciones 

políticas en el municipio no permitieron concluir ningún 
trámite de aceptación. Sin embargo, se invitó y recibió 
a los miembros del Concejo Municipal y a consecuen-
cia de ello, ECOSUR fue requerido para incorporarse al 
órgano directivo de la Agencia de Desarrollo Hábitat de 
Tapachula, promovida por la Secretaría de Desarrollo 
Social	para	analizar	y	realizar	propuestas	en	beneficio	del	
área urbana del municipio. Por otra parte, como culmina-
ción de uno de los proyectos de colaboración entre el mu-
nicipio y la institución, se presentó el libro La Frontera Sur. 
Reflexiones sobre el Soconusco, Chiapas, y sus problemas am-
bientales, poblacionales y productivos, que contiene los tra-
bajos presentados en el foro organizado por ECOSUR en 
noviembre de 2003 para analizar la problemática fronteri-
za del esta región.

El programa de vinculación con entidades académicas 
de la región incluyó la participación de 23 tesistas de licen-
ciatura y 40 estudiantes de servicio social. Por otra parte, 
las acciones de capacitación se ubicaron en 13 municipios 
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y el uso excesivo de plaguicidas— se vio en la necesidad 
de	proponer	planes	de	investigación	a	concurso,	con	el	fin	
de desarrollar conocimientos y tecnología para afrontar ta-
les problemas. Así, durante 2004 se aprobó un proyecto por 
parte de FOMIX-Chiapas para estudiar la antracnosis en 
frutales,	y	debido	a	la	dificultad	de	falta	de	amarre	del	man-
go Ataulfo, se participó en el proyecto nacional de mango 
del	INIFAP,	el	cual	será	financiado	por	la	COFUPRO.

Laboratorio de microscopía electró-
nica de barrido  MEB
Desarrolla las actividades de procesado de muestras (lava-
do,	fijación,	deshidratación	con	alcoholes);	secado	a	pun-
to crítico o con HMDS; cubrimiento con Au-PD; obser-
vación de muestras al microscopio en dos modalidades 
(bajo vacío, alto vacío); y asesoría y enseñanza. Durante el 
año se dio servicio a 16 diferentes proyectos de las líneas 
de investigación de ECOSUR de las unidades Tapachula, 
Chetumal y San Cristóbal, a la Facultad de Ciencias 
Agrícolas de la UNACH y al Instituto de Ecología.

Laboratorio de análisis de informa-
ción geográfica  LAIGE
Durante 2004, se realizó la toma de coordenadas geográ-
ficas	para	referenciar	planos	y	obtener	bases	de	datos	de	
las	fincas	Argovia	e	Irlanda,	en	el	Soconusco.	Asimismo,	
se trabajó con el proyecto Abejas de Chiapas para obte-
ner las coordenadas de cada apiario en los municipios de 
Tila y Ocosingo, y se hizo un mapa con vegetación, ca-
minos, y localidades de éstos. En el proyecto “Enemigos 
naturales”, se elaboraron mapas de vegetación y uso de 
suelo de Chiapas a una escala 1:250,000, usando bases de 
datos del proyecto “Ordenamiento territorial del estado 
de Chiapas”. Para la coordinación de la unidad Tapachula 
se realizó un mapa del Soconusco y su contraparte en 
Guatemala, el Departamento de San Marcos. Además, se 
trabajó con los proyectos “Migración”, “Ecología química”, 
“Ecología microbiana” y “Abejas de Chiapas”. También se 
apoyó a estudiantes de maestría, tesistas de licenciatura y 
dependencias externas en la toma de coordenadas, crea-
ción de mapas y consultas de bases de datos. 

y 17 localidades, involucrando a siete organizaciones de 
Chiapas, dos de Veracruz, una comunidad de Oaxaca, así 
como	a	una	certificadora	orgánica	(Certimex)	de	recono-
cimiento	nacional	e	internacional.	Entre	los	beneficiados	
se registraron personas de países como Alemania, Bélgica, 
Guatemala, Nicaragua, Colombia y Puerto Rico. Se im-
partió un diplomado y 16 cursos de capacitación, otor-
gándose	130	certificados	avalados	por	la	Coordinación	de	
Vinculación. 

Asimismo, como parte de la vinculación con el sector 
productivo, se estableció un convenio con Finca Irlanda, 
SA de CV, y Fundación Peters, IAP; otro con Finca Irlanda, 
SA	de	CV,	y	Diversificados	Argovia,	SA	de	CV;	cinco	fin-
cas (Argovia, Santa Rita, Eduviges-Horizonte, Hamburgo 
y La Chiripa) y una institución de asistencia privada 
(Fundación	Peters),	a	fin	de	conjuntar	esfuerzos	para	re-
solver problemas ambientales, productivos y sociales. Bajo 
este marco, Finca Irlanda obtuvo el Premio a la Excelencia 
en Café, categoría verdadera sustentabilidad, otorgado 
por la Speciality Coffee Association of Europe; se posicionó 
entre	los	diez	finalistas	del	Premio	a	la	Responsabilidad	
Social (Good Partner Award), concedido por los gobiernos 
de	México	y	Estados	Unidos,	y	también	entre	los	finalistas	
del Premio Nacional de Exportación 2004.

Laboratorios de servicio

La unidad Tapachula cuenta con laboratorios de diagnósti-
co	fitosanitario,	microscopía	electrónica	y	análisis	de	infor-
mación	geográfica,	que	forman	parte	de	la	red	de	labora-
torios institucionales. Éstos tienen entre sus objetivos dar 
servicio a la comunidad y apoyar a las diferentes líneas de 
investigación de la institución. Sus actividades sobresa-
lientes se describen a continuación:

Laboratorio de diagnóstico fitosanitario
Tiene como propósito brindar asesoría en relación con en-
fermedades de las plantas, tanto a nivel interno como exter-
no; sin embargo, debido a que la demanda es baja y la pre-
sencia	de	problemas	fitosanitarios	generalizados	—como	la	
sigatoka negra, la antracnosis en mango, papaya y frutales, 
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Seminarios organizados en la unidad Tapachula durante el año 2004

División de Sistemas de Producción Alternativos
Fecha Título Ponente Institución

Enero 29 Tarántulas futboleras de Yucatán Dra. Salima Machkour Universidad Libre de Bruselas, Bélgica

Febrero 12
Biotecnología anaerobia para el tratamiento de 
aguas residuales domésticas

IBT Maricela Solórzano Campo ECOSUR

Febrero 19 Perspectivas de la agricultura orgánica Dr. Orlando López Báez Facultad de Ciencias Agrícolas UNACH

Marzo 25
Análisis del impacto del forrajeo de la hor-
miga E. ruidum en un agrosistema de maíz

Ing. José A. López Méndez ECOSUR

Abril 1

Multidisciplina en el tronco común del 
posgrado	en	Tapachula	¿verdad	o	ficción?:	la	
experiencia de los estudiantes en la prácticas 
de campo

Estudiantes del tronco común del 
posgrado

Posgrado Tapachula

Mayo 6 Bioplaguicidas MC Sandra Ramírez González
Universidad Pedagógica y Tecnológica de 
Colombia

Mayo 13
Experiencias en el programa de asistente de 
investigación en ECOSUR Tapachula

Becarios del programa PAI y PROPE ECOSUR

Mayo 17
Utilizando el sistema de valoración económica 
para el manejo de cuencas

Lucy Hemerton Representante de la UICN

Mayo 18 Sistemática molecular Dr. Eduardo Espinosa Medinilla Laboratorio de Genética de ECOSUR
Mayo 20 La materia orgánica del suelo Dr. Vicente Lee Rodríguez Facultad de Ciencias Agrícolas, UNACH

3 de Junio,
Diversidad, ecología y función de las 
hormigas arbóreas en cafetales del Soconusco

Stacy	Philpott Universidad de Michigan

10 de junio
Aplicación de los baculovirus en el control de 
plagas agrícolas

Dra. Ana Mabel Martínez Castillo ECOSUR

Junio 17
Los	fitotelmata	en	ecosistemas	tropicales	y	
mediterráneos

Dra. Ma. Ángeles Marcos García
Centro Iberoamericano de la Biodiversidad, 
Universidad de Alicante, España

Julio 14
Aislamiento	e	identificación	del	simbionte	
asociado a café Robusta

Saúl Vargas ECOSUR

Julio 15

Comportamiento de búsqueda de las larvas 
de Anastrepha ludens (Diptera:Tephritidae) por 
Diachasmimorpha longicaudata (Himenoptera:
Braconidae): implicaciones en la producción 
y la utilización del parasitoide en control 
biológico

Laurent Gervais Universidad de París XII

Julio 16 Biofertilizantes y biofungicidas Dr. Victor Olalde Portugal CINVESTAV, Irapuato
Agosto 18 Papel de los trips en mango Dr. Roberto Johansen UNAM

Agosto 19
Dinámica de la mortalidad en la mosca del 
Mediterráneo. Una síntesis de 12 años de 
investigación

Dr. Pablo Liedo Fernández ECOSUR

Agosto 26
Impacto antropogénico en calidad del agua 
del Río Huixtla y Laguna Pampa La Cantileña

Marco Antonio Guillén Altamirano Estudiante de C. Químicas, UNACH

Septiembre 2
Efecto de la presencia de Trips (Frankliniella 
spp.)	en	la	inflorecencias	de	mango	Cv	Ataulfo	
en el Soconusco, Chiapas

Dr. Héctor Armando Esquinca Avilés Facultad de Ciencias Agrícolas, UNACH
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23 de 
septiembre

Biodiversidad en cafetales: el rol de la diver-
sidad vegetal en la conservación de abejas

Jaime Alberto Flores Fernández
Universidad	del	Pacífico	San	Buenaventura,	
Colombia

28 de 
octubre

Búsqueda de nuevos atrayentes para moscas 
de la fruta

Dr. Edi A. Malo Rivera ECOSUR

Noviembre 4
Efecto de Piper auritum sobre insectos en la 
milpa de los altos de Chiapas

Juan Carlos López de León Alumno de Posgrado de ECOSUR

Noviembre 11
Impacto de los árboles frutales sobre la 
abundancia y diversidad de insectos asociados 
al maíz (Zea mays) en los Altos de Chiapas

Biól. Michel Reené Carmona Ruiz Estudiante de Posgrado

Diciembre 9
Bridging the gap between integrated and organic 
agriculture to ensure food security

Dr. Mark Janssen
University of Bonn, Institut fuer 
Gartenbauwissenschaft

Diciembre 16 Cortejo en la familia Escolítidae Dr. Jorge Macías Sámano ECOSUR

División de Conservación de la Biodiversidad

Abril 22
Biodiversidad	de	moluscos	del	Pacífico	
tropical mexicano

Dr. Eduardo Ríos Jara
Laboratorio de Ecosistemas Marinos y 
Acuicultura, Departamento de Ecología, 
CUCBA-U de G.

Mayo 27

Efecto de la deforestación, uso del agua 
y sobreexplotacion pesquera, 25 años de 
desaciertos y remedios, la restauración del 
manglar, un proyecto para la gente

Dr. Cristian Tovilla Hernández ECOSUR

Junio 24

Ecología, conservación y pérdida de hábitat 
del caimán crocodilos fuscus en Laguna de 
Chantuto,	Reserva	la	Encrucijada,	Chiapas,	
México

Andrés Aguilar Galindo ECOSUR

Agosto 5

Ciclo reproductivo, producción y degradación 
de hojarasca de los bosques de manglar en 
laguna de Chantuto, Mapastepec, Chiapas, 
México

Sandra Escobar Colmenares Estudiante del ITAO

Agosto 12
Estructura del manglar en el sistema lagunar 
Chantuto-Panzacola, Reserva de la Biosfera la 
Encrucijada

Jorge Alberto Landeros Sánchez ECOSUR

Vinculación y otros temas
Marzo 11 Sistematización y evaluación MC Ramón Jarquín Gálvez ECOSUR
Marzo 18 Capacitación Ing. Manuel Figueroa Yee ECOSUR

Abril 29
Unidad de Gestión y Servicios Tecnológicos 
(estructura y funciones)

Ing. Raúl Cuevas G., Dra. Dora E. Ra-
mos Muñoz y Adriana Quiroga Carapia

ECOSUR

Septiembre 9
Finca	Irlanda,	finalista	del	Premio	a	la 
Responsabilidad Social para la Prosperidad

Ing. Alejandra Rodríguez Camacho ECOSUR

Septiembre 17
Tratamiento para el diabético: autohemote-
rapia

Dr. Miguel Ángel Mesines Flores y  
Dra. Florentina Acosta Pérez.

Octubre 14 Mentiras, mentiritas, mentirotas y estadística MC Javier Valle Mora ECOSUR

Noviembre 18
Programa Integral de Formación, Capacitación 
y Consultoría para Productores e Intermedia-
rios Financieros

Juan José Santos Pérez Financiera Rural. Asesor de Crédito



�1�0 �1�0

Fecha Visitante Procedencia
Octubre 15 Dr. Luis Alfonso Leal Monterroso Rector U. de San Carlos, Guatemala

Febrero 25-27 Dr. Ricardo López Aguillón y Dr. Fortunato Garza Investigadores de la UANL
Agosto 3 Dr. Julio Bernal Investigador U. Texas A & M
Julio 16 Dr. Eduardo Ríos Jara Investigador U. de G. (estancia sabática)

Agosto 26 MC Morfa H. Carrasco Contreras Prof. Inst. Tec. Tapachula (sábatico)

Visitas de investigadores a la Unidad Tapachula

Visitas de grupos de estudiantes
Fecha Procedencia No. alumnos

Febrero 27 Fac. de C. Químicas-UNACH, Tapachula, Chis. 28 alumnos
Marzo 25 Inst. Tec. de Tapachula, Tapachula, Chis. 16 alumnos

Abril 3 Scouts de Tapachula 50 alumnos
Abril 2 Centro Universitario de San Marcos, Guatemala 26 alumnos

Abril 27 UACh-CRUO 28 alumnos
Septiembre 21 Fac.	de	C.	Agronómicas,	Villaflores,	Chis. 15 alumnos
Septiembre 24 Biología UNICACH, Tuxtla Gutiérrez, Chis. 22 alumnos

Octubre 1 Preparatoria Tapachula, Tapachula, Chis. 46 alumnos
Octubre 8 Inst. Tec. de Tapachula, Tapachula, Chis. 15 alumnos

Noviembre 25 Fac. de C. Químicas-UNACH, Tapachula, Chis. 30 alumnos
Diciembre 13 Esc. Sec. Técnica No. 58, Mazatán, Chis. 34 alumnos

Fecha Asunto Organizada por
Periódicas COPLADEM Municipio de Tapachula
Periódicas Desarrollo sustentable Municipio de Tapachula

Septiembre 9-11 Cuencas hidrológicas de Centroamérica CNA-SRE-Coapatap-países de Centroamérica
Mayo 2-5 Plan de trabajo de Comisión Comisión de Población, Frontera y Asuntos Migratorios de la Cámara de Diputados

Septiembre 9-11 Cuenca hidrológica del volcán Tacaná CNA-UICN-COAPATAP

Reuniones de importancia regional sostenidas en la unidad
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unidad Campeche

La unidad Campeche de ECOSUR es la más joven, 
creada	en	1996	con	el	fin	de	estudiar	las	pesque-
rías campechanas, el impacto de la migración 

reciente a los ecosistemas frágiles del estado, y formar re-
cursos humanos de alto nivel que pudieran contribuir al 
desarrollo	sustentable.	Así,	se	definieron	tres	regiones	es-
tratégicas para desarrollar programas de investigación de 
alto impacto: el ahora municipio ecológico de Calakmul en 
el Sur de Campeche, la zona de la reserva de Petenes en el 
Noreste y Laguna de Términos en el Oeste. 

Para acelerar el impacto local, regional y académico de 
la unidad se decidió, durante el CTC de diciembre de 1999, 
concentrar los esfuerzos institucionales en la formación de 
un equipo multidisciplinario que fuese capaz de encabe-
zar	la	investigación	científica	en	el	municipio	ecológico	de	
Calakmul. En 2003 se dio por concluida esta tarea y se pla-
neó la formación de otro equipo multidisciplinario aboca-
do a dar presencia en la costa campechana, contratándose 
al	Dr.	Unai	Markaida	y	transfiriéndose	al	Dr.	Manuel	Pat	
del grupo de Calakmul al de la costa de Petenes.

Desafortunadamente, el año 2004 fue uno de reajus-
te presupuestal, por lo que se tuvieron que abandonar las 
propuestas de crecimiento del plan de desarrollo de 2000, 
y uno de los investigadores del equipo de Calakmul que 
había expresado su interés en pasar al de Petenes se reti-
ró de la institución. Estos cambios han dejado a la unidad 
con 10 investigadores, de los cuales siete pertenecen al 
equipo de Calakmul, dos al de costa, y uno trabaja en dis-
tintos municipios. 

A pesar de estas diferencias, las metas de investiga-
ción de la unidad Campeche no variaron. El equipo de 
Calakmul es un grupo consolidado que mantuvo la di-
námica dirigida por sus proyectos de investigación, y sus 
integrantes continuaron realizando actividades de vin-
culación. El equipo de Petenes, en parte por su juventud 
y tamaño, no ha conseguido proyectos de investigación 
en la zona, pero ha procedido con funciones de vincula-
ción para facilitar el desarrollo de actividades académicas 
futuras, entre las que se incluyen talleres y asesorías a la 
Reserva de la Biosfera de Petenes.

Aunque se redujo el número de investigadores en el 
2004, los cursos brindados y el número de estudiantes en 
el posgrado creció. Por primera vez se ofreció el tronco co-
mún de la maestría en Campeche. Gracias a la participa-
ción de toda la planta de investigadores de la unidad y la 
colaboración de colegas de las tres divisiones académicas 
de otras unidades, fue posible impartir nueve cursos, por 
lo que la oferta de la unidad se hizo más coherente y atrajo 
14 solicitudes para realizar el posgrado en 2005. 

Con el apoyo del PIFOP, dos de las alumnas pudieron 
atender un curso de campo en la estación de la UNAM de 
Chamela, Jalisco. Tres profesores externos participaron 
como lectores o en las salidas de campo en igual número 
de cursos, y tres profesores de la unidad pudieron visitar 
otras instituciones, fortaleciendo vínculos académicos y 
capacidades de docencia. 

Para hacer de la investigación una alternativa de ca-
rrera deseable, la Coordinación de Vinculación ha apo-
yado a los investigadores de ECOSUR a incorporar es-
tudiantes de instituciones de educación superior a sus 
proyectos de investigación. Esta labor incluye la gene-
ración y actualización de convenios con la Universidad 
Autónoma de Campeche y la de Yucatán, los Tecnológicos 
de Champotón, Campeche y Mérida, el CRIP y el Instituto 
Campechano, entre otras. En 2004, ECOSUR incorpo-
ró a ocho tesistas externos, y gracias a los esfuerzos de 
la Coordinación de Vinculación, los investigadores de 
ECOSUR	ya	pueden	aparecer	como	tutores	oficiales	de	
estudiantes de varias facultades de la Universidad de 
Campeche, aunque no sean docentes en ellas. Además de 
los tesistas, la Coordinación de Vinculación facilitó la in-
corporación	a	los	proyectos	científicos	de	la	unidad	de	
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nueve jóvenes de servicio social, cuatro de prácticas profe-
sionales y seis residencias intermedias. También los inves-
tigadores de la División de Población y Salud de la unidad 
contribuyeron a este esfuerzo, aunando a sus proyectos de 
investigación a nueve estudiantes del programa “Verano 
de la Ciencia” de la Academia Mexicana de Ciencias, dos 
de los cuales vinieron de la Universidad Autónoma de 
Yucatán. 

Como parte de las actividades que promueven un 
ambiente local propicio al apoyo de las actividades aca-
démicas, ECOSUR Campeche participó en la Semana de 
la Ciencia; además, continúa abriendo las puertas de su 
biblioteca como un recurso de investigación para la co-
munidad campechana, y realizó un seminario académi-
co mensual (Antropológicas Visita Campeche), cuyas se-
siones se llevaron a cabo el último viernes de cada mes 
en el Auditorio del Baluarte de San Francisco. El semina-
rio surgió de un convenio entre ECOSUR y el Instituto de 
Investigaciones	Antropológicas	de	la	UNAM,	con	la	finali-
dad de despertar el interés por la antropología y la carrera 
de investigación entre jóvenes de la región. Cada conferen-
cia fue abierta al público en general y fueron cubiertas por 
la radio y televisión locales.

Finalmente, la Coordinación de Vinculación creó una 
base de datos donde se registran las características prin-
cipales de las actividades de asesoría y vinculación en las 
que participan los investigadores de la unidad, misma 

que servirá como memoria de las actividades de ECOSUR 
Campeche. 

En cuanto a las infraestructura institucional, a partir 
de 2003 se rentó la Casa Baranda, al lado de las instalacio-
nes que ECOSUR ocupa desde 1998. Durante el 2004 se re-
modelaron ambos inmuebles, por lo que ahora la unidad 
cuenta con 12 cubículos para investigadores, una peque-
ña sala de videoconferencia, dos laboratorios, cinco áreas 
comunes para estudiantes y técnicos, un cuarto de cóm-
puto, un salón de clases, una biblioteca ampliada y áreas 
administrativas. Desafortunadamente no hay espacio para 
seguir creciendo. La dos casas han sido aprovechadas al 
máximo. Aún si no hay un aumento en la planta de inves-
tigadores en los próximos años, si las necesidades gene-
radas por la actividad de los investigadores y estudiantes 
de ECOSUR se siguen incrementando al mismo ritmo, las 
instalaciones	actuales	serán	insuficientes	antes	de	que	ter-
mine el año 2006. 

Conociendo estas limitaciones, se han iniciado conver-
saciones con Gobierno del Estado para analizar la posibili-
dad de que éste otorgue a ECOSUR Campeche un espacio 
para construir sus propias instalaciones. Es imposible de-
cir	cuál	será	el	resultado	final	de	esta	negociación,	pero	es	
probable que Gobierno del Estado pueda brindar un terre-
no antes de que termine 2005. De ser así, sería conveniente 
empezar	a	buscar	financiamiento	para	elaborar	el	proyecto	
de la unidad Campeche. 
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unidad Villahermosa

El estado de Tabasco representa actualmente una 
ruta	importante	para	el	tráfico	de	personas	y	
mercancías ilegales en su paso al centro de la 

República	y	los	Estados	Unidos.	Otros	de	los	conflictos	
identificados	como	prioritarios	para	el	mejoramiento	de	
la calidad de vida y la preservación de los recursos para 
el desarrollo son la migración, pobreza, rezago educati-
vo, desempleo, crecimiento poblacional, pérdida de áreas 
de selva, los problemas sociales generados por la presen-
cia de PEMEX, el deterioro y contaminación de humedales 
(agua-suelo) y la extensión de las áreas ganaderas degra-
dadas.

La unidad Villahermosa de ECOSUR está ubicada en 
un área rural a 15 km de de la ciudad capital del estado, y 
a la misma distancia de la ciudad de Reforma, Chiapas, en 
una zona poblada de pozos petroleros, algunos de ellos to-
davía activos.

Investigación
Con un grupo de 10 investigadores, 3 técnicos académi-
cos y personal técnico externo enfocados a la investiga-
ción, se cuenta con 5 líneas de investigación (Pesquerías 
Artesanales, Sistemas Silvícolas y Agroforestales, 
Conservación de Bosques y Selvas, Manejo y Fertilidad de 
Suelos, y Género y Desarrollo) y una más en proceso de 
formación (Culturas y Educación).

Durante 2004 ingresaron recursos externos por 
$2’587,000 mediante proyectos dedicados a ofrecer infor-
mación de primera mano acerca de los conocimientos, ex-

pectativas y necesidades que sobre sexualidad tienen los 
jóvenes y adolescentes del sureste; evaluar la operación 
de programas productivos para mujeres desde la perspec-
tiva de género; modelar los procesos de toma de decisio-
nes sobre el uso del suelo, diseñar sistemas de producción 
pesqueros, forestales y agrícolas adecuados a las condicio-
nes ambientales de Tabasco; dimensionar la magnitud de 
la erosión del suelo en la escala estatal; evaluar biofertili-
zantes y abonos orgánicos; generar conocimientos sobre 
especies nativas forestales, acuáticas y del suelo; y valorar 
el potencial de captura de carbono de los agroecosiste-
mas forestales. Con base en investigaciones realizadas por 
ECOSUR Villahermosa, la CONAFOR ha aprobado por 
primera	vez	a	nivel	nacional	el	financiamiento	de	la	captu-
ra de carbono en una comunidad rural por un periodo de 
cinco años, haciendo realidad la posibilidad del aprove-
chamiento de los recursos forestales para los servicios am-
bientales en forma remunerada.

Otros de los productos importantes del quehacer cien-
tífico	durante	2004	fue	la	producción	de	un	disco	interacti-
vo para jóvenes de la frontera sur sobre aspectos de Género, 
sexualidad y salud reproductiva, la cartografía completa de la 
erosión y estado de salud de los ríos en los municipios se-
rranos (Macuspana, Tacotalpa y Teapa) a escala 1:50,000, la 
detección especies de anélidos (oligoquetos) aparentemen-
te no reportados en el estado y con potencial para uso en el 
mejoramiento de suelos agrícolas, la implementación de un 
laboratorio de microbiología para investigación sobre bio-
fertilizantes (Azospirillum brasilense y Azotobacter chrocooc-
cum, Bacillus megaterium y Penicillium bilaii), además de mó-
dulos oganopónicos y de lombricultura. La participación de 
ECOSUR Villahermosa en proyectos de investigación se ha 
duplicado en relación con los años anteriores.

Eventos académicos y distinciones
Los investigadores e investigadoras de la unidad man-
tienen	un	alto	nivel	de	participación	en	eventos	científi-
cos nacionales e internacionales. Entre estos últimos se 
menciona la conferencia internacional “Modelling carbon 
sequestration at the landscape level: tecniques, models and 
policy”, en la que se formó el comité organizador y que 
congregó al panel internacional de expertos del Proyecto 
CASFOR II.
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Uno de los investigadores fue reconocido con la Me-
dalla al Mérito Universitario, concedida por la UAM-Izta-
palapa,	por	haber	obtenido	las	mejores	calificaciones	de	su	
generación en el doctorado en Ciencias Antropológicas.

Nueve de los diez investigadores de ECOSUR 
Villahermosa pertenecen al SNI y todos al Sistema Estatal 
de Investigadores.

Formación de recursos humanos
Si bien desde 2001 ECOSUR Villahermosa brinda una po-
sibilidad de desarrollo académico de excelencia para es-
tudiantes de la entidad, participando activamente en la 
formación de recursos humanos a través de su programa 
de	posgrado,	es	en	2004	cuando	se	cuenta	finalmente	con	
el tronco común de la maestría, al igual que el resto de las 
unidades;	y	finalizaron	el	programa	doctoral	los	primeros	
tres estudiantes adscritos a Villahermosa (quedando pen-
diente el término de sus tesis y examen de grado). Durante 
2004 se ofrecieron ocho cursos de maestría y dos semina-
rios avanzados de doctorado. El número de estudiantes 
ha ido en aumento cada año, actualmente hay 8 estudian-
tes de doctorado y 11 de maestría, además de 3 becarios 
en el programa propedéutico de ECOSUR. La unidad 
también	ha	afirmado	su	importancia	como	alternativa	
para estudiantes de licenciatura (más de 20 en 2004) de la 
UJAT, la Universidad Tecnológica de Tabasco y el Instituto 
Tecnológico Agropecuario 28 de Ocuiltzapotlán, entre 
otras escuelas, que realizan su residencia profesional, ser-
vicio social y tesis en los proyectos de investigación y las 
áreas de apoyo de la institución.

Vinculación en la entidad
Se realizaron diferentes cursos, talleres y encuentros, diri-
gidos al sector social y académico, en temas de formación 
científica,	agricultura	orgánica,	horticultura,	lombricultu-
ra, suelos y plantaciones forestales, captura de carbono, 
caprinocultura, haciendo presencia en todas las regiones 
del estado de Tabasco (Centro, Sierra, Ríos, Chontalpa y 
Pantanos de Centla).

ECOSUR Villahermosa participa activamente en di-
versas redes institucionales: red de género de la región 
Sur-Sureste, ANUIES-INMUJERES-UA Campeche-UADY-
ECOSUR; red de desarrollo sustentable de Tabasco, 
CCYTET; red de bosques de ECOSUR; PRONATURA; 

INE; y sus investigadores son miembros de comités téc-
nicos	y	científicos	como	los	de	Fundación	PRODUCE	
Tabasco, AC; Comité Consultivo de Ordenamiento 
Territorial de la SCAOP, Gobierno del Estado; CCYTET; 
entre otros. A lo largo del año se contribuyó con va-
rias conferencias y asesorías a la Comisión Especial de 
Frontera Sur, de la LII Legislatura del Congreso del Estado 
de Tabasco.

Se han renovado y generado nuevos convenios con 
instituciones de la región, enfocados a los prestadores de 
servicio social, residencias profesionales y proyectos de in-
vestigación.

Divulgación científica y difusión
Como cada año, los técnicos e investigadores de ECOSUR 
Villahermosa participaron en varios eventos durante la 
Semana Nacional de Ciencia y Tecnología. Por primera vez 
se colaboró en el evento institucional “ECOSUR a puertas 
abiertas”,	con	una	afluencia	de	60	visitantes.	También	se	
tuvo presencia en eventos organizados por otras institu-
ciones, como la Expo-ambiental Tabasco 2004; se hicieron 
contribuciones y se formó parte del comité editorial de la 
revista Diálogos del CCYTET, y Universidad y Ciencia de la 
División de Ciencias Biológicas de la UJAT.

Nuevas instalaciones
Cumpliendo con los planes propuestos desde 2002, 
durante el periodo enero-abril se trabajó fuertemen-
te para concluir el acondicionamiento mínimo de los 
nuevos	edificios	y	los	servicios	de	telefonía	e	internet.	
La mudanza de las instalaciones que se ocupaban en 
Villahermosa	a	las	definitivas	se	llevó	a	cabo	en	abril	de	
2004. Actualmente, la unidad Villahermosa cuenta con 
infraestructura y equipo para cubículos de investigado-
res, técnicos y estudiantes, biblioteca, área de administra-
ción, aulas de posgrado, sala de videoconferencia, áreas 
experimentales y los laboratorios de Recursos Acuáticos, 
Fertilidad de Suelos, Microbiología de Suelos, Bosques, 
y LAIGE. Se encuentran en proceso de equipamiento el 
Laboratorio de Producción de Enemigos Naturales de 
Plagas. Si bien los suministros actuales nos permiten 
ofrecer condiciones de trabajo de calidad, hay que reco-
nocer que éstos son aún modestos, particularmente en la-
boratorios y áreas experimentales. 
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Tanto la Maestría en Ciencias en Recursos 
Naturales y Desarrollo Rural como el Doctorado 
en Ciencias en Ecología y Desarrollo Sustentable 

han estado en el Padrón de Excelencia de CONACYT 
desde sus inicios (1994 y 1998, respectivamente), y están 
desde 2003 inscritos en el PIFOP, programa de la SEP y 
CONACYT.	Sin	embargo,	a	finales	del	2004	el	posgrado	
fue evaluado dentro del PIFOP 2.0, resultando la maes-
tría aceptada y el doctorado rechazado. En estos mo-
mentos ECOSUR ha interpuesto una apelación ante SEP-
CONACYT para que el doctorado sea reinstalado dentro 
de este sistema de excelencia. Se tiene la seguridad de 
que, dados los indicadores institucionales, se hará una 
ratificación.	En	el	cuadro	1	se	encuentran	algunos	indi-
cadores importantes para la evaluación del doctorado, 
donde se puede ver claramente la alta calidad con que se 
cuenta en la actualidad. Sin embargo es necesario recono-
cer	y	puntualizar	que	la	eficiencia	terminal	es	baja,	pro-
blema importante a resolver.

En la promoción 2005 ingresaron al posgrado de 
ECOSUR 47 alumnos de maestría y 18 de doctorado, con 
lo cual la comunidad activa será de 120 estudiantes (80 
de maestría, 40 de doctorado), lo cual representa 67.22% 
de alumnos atendidos por investigador en la maestría (80 
alumnos / 119 investigadores totales) y 47.61% de alumnos 
por investigador en el doctorado (40 alumnos / 84 investi-
gadores con doctorado). Para 2005, el ingreso a la maestría 
aumentó sólo 38% (de 34 a 47 alumnos), mientras que el 
doctorado aumentó 80% (de 10 a 18 alumnos).

De nueva cuenta, la infraestructura de educación 
a distancia ha permitido implementar cursos del tron-
co común de la maestría en las cinco unidades, solven-
tando así el problema de falta de profesores en áreas de 
ciencias sociales y licencias a varios académicos que im-
partían las materias obligatorias de Desarrollo Regional, 
Pobreza y Desarrollo Sustentable. En 2004 se dieron 83 
cursos de maestría y 16 seminarios doctorales, de modo 
que la oferta sigue en 0.83 (99 / 119) cursos por investiga-
dor por año.

El porcentaje de investigadores que participan en el 
posgrado como profesores, tutores o asesores ha pasado 
de 81.96% en 2003 (colaboraron 100 de 122) a 79.83% (95 
de 119) en 2004. 

posgrado
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Ha habido un retraso en la formación de Academias y 
no se han efectuado las revisiones de los planes de estu-
dio, como fue sugerido por el CD. Esto será una actividad 
importante para el CD durante 2005.

La	eficiencia	terminal	de	los	alumnos	en	ambos	pro-
gramas fue discutida más que nunca durante 2004. La 
Coordinación de Posgrado realizó una evaluación deta-
llada sobre la problemática de los estudiantes retrasa-
dos en la obtención del grado, efectuando entrevistas con 
cada uno de los estudiantes y sus tutores. De este análisis 
se determinó que las causas eran varias y de muy diver-
sa índole, pero resultó clara la necesidad de tener un ma-
yor control, por parte de la Coordinación de Posgrado, de 
la	actuación	del	consejo	tutelar,	así	como	definir	medidas	
disciplinarias para que tanto alumno como tutor y aseso-
res cumplan en tiempo y forma el compromiso de termi-
nar el grado según la programación establecida. 

Las	estrategias	definidas	para	lograr	dicho	objetivo	
fueron dos. Una implicó colocar, dentro del proceso de 
revisión tutelar, un elemento externo al consejo tutelar 
para evaluar, a la par que éste, el desempeño del estu-
diante y del consejo mismo. La segunda fue la modi-
ficación	de	varios	artículos	del	Reglamento	General	y	
Manual de Normas y Procedimientos del Posgrado que 
obligan al alumno retrasado a realizar pagos de inscrip-
ción y colegiatura para permanecer vigente en el progra-
ma de manera formal. De no cumplir, el alumno causará 
baja y se limitará la posibilidad del tutor y asesores para 
realizar estas funciones con nuevos estudiantes. El pos-
grado graduó 33 alumnos comparados con 32 en 2003 y 
36 en 2002.

Se ha mantenido el Programa de Apoyo a Tesis de 
Maestría, en donde los protocolos de tesis compiten cada 
año por fondos para la realización del trabajo de campo 
y laboratorio, bajo la evaluación de un jurado de investi-
gadores ajenos al consejo tutelar del estudiante. Durante 
2004 se asistió a 26 estudiantes.

El PROPE ha sido todo un éxito, pues de nueve es-
tudiantes apoyados, siete concursaron e ingresaron al 
Posgrado. El programa está dirigido a jóvenes profesio-
nistas de la región, recién titulados de licenciatura, quie-
nes colaboran con un investigador durante un año, tiempo 
que	les	permite	subsanar	algunas	deficiencias	académicas	
de tal manera que puedan cumplir con los requisitos de 
ingreso al programa de maestría. Se pretende así crear un 
puente entre la licenciatura y la maestría de los posibles 
aspirantes al posgrado, amén de mejorar su currículum. 
Para	la	promoción	del	2005,	específicamente,	esta	oportu-

nidad de becas PROPE fue ofrecida a aspirantes al posgra-
do evaluados durante el proceso de selección, que denota-
ron potencial y que no fueron admitidos. Todas las becas 
fueron cubiertas de esta manera.

En atención a observaciones de evaluadores externos 
y, además, con la convicción de la importancia del segui-
miento de egresados como un elemento de retroalimen-
tación, se recabó información en este sentido. Sin embar-
go,	al	final	del	año	sólo	se	tuvo	completa	la	información	
de egresados del doctorado, de 15 de los 16 graduados 
(93.7%). Todos ellos se encuentran en universidades e ins-
tituciones de investigación, 53.3% se dedica a actividades 
de docencia e investigación, 26.6% únicamente a la inves-
tigación y el 20% restante a otras actividades, como admi-
nistración y coordinación de proyectos. El total de artícu-
los publicados por este grupo suma 43; 2.68 artículos por 
ex alumno en promedio. 4 de los graduados continuaron 
con estudios posdoctorales, 3 de los cuales ya terminaron 
y el restante está en ese proceso. 7 han participado en un 
total de 40 cursos de licenciatura y 11 de maestría, y 3 más 
en 4 cursos de doctorado. En cuanto a formación de recur-
sos humanos, 5 egresados han sido tutores de 41 alumnos 
de licenciatura y 6 de maestría; 5 han sido asesores de 24 
alumnos de licenciatura; 4 más de 11 de maestría y 1 de 1 
de doctorado. Esta información nos hace pensar que esta-
mos formando buenos alumnos y que ellos, a su vez, están 
cumpliendo con su papel de educadores y generadores de 
ciencia y tecnología.

Se participó en una feria del Posgrado en Tuxtla 
Gutiérrez, organizada por CONACYT, en donde se di-
fundió el programa de maestría y doctorado de ECOSUR, 
y en la Semana Nacional de la Ciencia y Tecnología, que 
tuvo como sede la ciudad de Monterrey. 
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Cuadro 1. Proyección al 2006 de los indicadores cuantitativos del Doctorado
Indicador 2002 2003 2004 2005 2006

Número de profesores 79 82 83 85 106
Profesores con doctorado 100% 100% 100% 100% 100%
Profesores en el SNI 78% 78% 85% 90% 95%
Publicaciones arbitradas por profesor 1.5 1.5 1.6 1.6 1.7
Graduados encuestados 40% 18% 25% 100% 100%
Graduados con empleo 40% 18% 25% 93.7% 95 %
Graduados	en	sociedades	científicas 70% 70% 70% 75% 80%
Graduados en el SNI 10% 14% 18% 22% 26%
Graduados en docencia 55% 60% 53.3 65% 70%
Profesores con posdoctorado 10% 12% 15% 40% 45%
Alumnos por profesor 0.48 0.48 0.44 0.8 1.0
Alumnos por tutor 1.4 1.42 1.37 1.9 2.0
Participación en docencia 80% 80% 80% 80% 80%
Número de cursos por profesor 0.50 0.46 0.33 0.7 0.7
Artículos aceptados por tesis 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4
Artículos arbitrados / profesor 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3
Eficiencia	terminal	por	cohorte 42.85% 33.33% 40.0% 55 % 70 %
Eficiencia	terminal	acumulada 42.85% 38.46% 39.28% 55% 70%
Tiempo promedio para la obtención del grado (años) 3.17 3.58 3.86 4 4
Publicaciones por graduado 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5
Graduados que han dirigido tesis 30% 35% 62.5% 65% 70%

Por limitaciones presupuestales, se determinó no participar en las distintas reuniones que ANUIES y la COMEPO or-
ganizaron	durante	2004.	Se	firmaron	convenios	con	la	Universidad	de	Barcelona	y	se	está	articulando	el	ya	firmado	con	el	
CATIE en Costa Rica para intercambiar profesores y estudiantes entre ambos programas en materia de recursos naturales 
y desarrollo sustentable.

Las principales líneas de acción para 2005 son: 1) análisis, reestructuración e integración del tronco común para maes-
tría, 2) estructuración del tronco común para doctorado, 3) análisis y estructuración de nuevas maestrías u orientaciones, 
4)	formación	de	academias;	5)	atención	al	problema	de	la	eficiencia	terminal.	
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5.vinculación
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La Coordinación de Vinculación tiene como obje-
tivo promover mecanismos de interacción que 
contribuyan a la transformación del conocimien-

to	científico	en	conocimiento	útil	para	la	sociedad,	a	través	
de procesos de capacitación, oferta de servicios y sistema-
tización-evaluación de experiencias, en la búsqueda de al-
ternativas que promuevan un desarrollo sustentable, equi-
tativo y justo en la frontera sur de México.

La estructura actual de la Coordinación de Vinculación 
incluye tres áreas estratégicas: Capacitación para el 
Desarrollo, la Unidad de Gestión y Servicios Tecnológicos, 
y Sistematización-Evaluación de Experiencias, determi-
nando éstas las actividades sustantivas de vinculación en 
las cinco unidades que integran ECOSUR.

Aunada a la estructura básica de Vinculación se en-
cuentra la Casa de la Ciencia, la cual ofrece servicios espe-
cializados para el desarrollo educativo en la región.

Acciones estratégicas de 
Vinculación

Educación y capacitación para el 
desarrollo
Durante 2004 el personal de ECOSUR dedicó casi tres mil 
horas	a	estos	eventos,	beneficiando	a	cerca	de	1,700	parti-
cipantes. Casi la mitad de las actividades de capacitación 
fueron cursos, siguiendo en importancia los talleres y los 
diplomados.

El fortalecimiento de la capacitación no formal, parti-
cularmente los cursos y talleres dirigidos a grupos vulne-

vinculación
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rables (mujeres, indígenas y campesinos) se ha incremen-
tado de manera notable, al igual que los diplomados. Esto 
último resulta de gran importancia, ya que acciones de 
este tipo ofrecen la oportunidad de lograr una formación 
más integral y de largo plazo que los cursos cortos.

La mayor cantidad de eventos de formación se die-
ron por parte de la División de Sistemas de Producción 
Alternativos y en la unidad San Cristóbal, seguidos por la 
unidad Chetumal. Pese a los números existe un subregis-
tro de eventos de capacitación.

El área de capacitación participa también en la Red 
de Educación Abierta y a Distancia de la ANUIES, y es la 
responsable del Centro de Evaluación en Competencias 
Laborales,	a	través	del	cual	se	certificó	a	un	total	de	16	par-
ticipantes en la norma técnica “Diseño e impartición de 
cursos de capacitación”, en conjunto con el CENEVAL.

Unidad de gestión y servicios 
tecnológicos 
Con la intención de ampliar la oferta de servicios de 
ECOSUR	y	lograr	autosuficiencia	financiera,	se	integra	
esta área a la Coordinación de Vinculación, para dar se-
guimiento	a	financiamientos	externos,	contratos,	servicios	
de asesoría y consultoría, así como promover el registro de 
patentes, entre otras actividades.

En	lo	que	respecta	a	seguimiento	de	financiamientos	
externos, la Unidad de Gestión apoyó un total de 7 proyec-
tos, que sumaron al presupuesto de ECOSUR un monto de 
$622,500.00. Asimismo, durante 2004 el área colaboró en la 
integración de seis convenios y contratos. En relación con la 
oferta de servicios, se imprimieron 1,000 ejemplares del ca-
tálogo de servicios de ECOSUR y se gestionó la impresión 
de 15,000 trípticos para la difusión interna y externa de los 
laboratorios institucionales. Además, se elaboró el proyec-
to “Evaluación de la prestación de servicios de laboratorios 
institucionales”,	con	lo	cual	se	definen	los	procedimientos	
de	seguimiento	a	los	beneficios	brindados	por	éstos.

Sistematización-evaluación de 
experiencias
El área tiene como tarea fundamental hacer aportes para 
la interpretación crítica de las experiencias de vinculación 
de los usuarios de ECOSUR, a partir del ordenamiento y 
reconstrucción	del	proceso	vivido	e	identificando	los	fac-
tores que intervinieron, como una forma de retroalimenta-
ción. Por otra parte, el componente de evaluación se utili-
za como un mecanismo que permite comparar situaciones 
iniciales	con	finales,	usando	un	sistema	de	indicadores	

para ciertos criterios preestablecidos que den la oportuni-
dad de visualizar el impacto de las actividades realizadas

Este año una de las actividades primordiales del área 
fue la difusión de los principios básicos de sistematiza-
ción-evaluación, y capacitación para que la comunidad de 
ECOSUR logrará diferenciarlas, a través de sesiones con el 
personal de las coordinaciones de vinculación en las uni-
dades, la distribución de manuales y trípticos, así como la 
inclusión de un apartado en la página web institucional y 
la participación directa en foros internos para investigado-
res y técnicos. 

Se	avanzó	en	la	definición	e	implementación,	a	nivel	
piloto, de una serie de criterios, indicadores e índices de 
evaluación	para	las	redes	de	colaboración,	financiados	por	
la Fundación Ford, como ejercicio previo a la propuesta de 
incluirlos a corto plazo como indicadores complementa-
rios de la vinculación institucional.

Se lograron importantes acuerdos internos para la sis-
tematización de la experiencia en la zona de Balancán-
Tenosique, Tabasco; de las acciones en la Reserva de la 
Biosfera de los Petenes (RBLP), en Campeche y la eva-
luación del impacto de algunas tareas desarrolladas por 
ECOSUR en la unidad Chetumal, entre ellas las activida-
des llevadas a cabo por investigadores de la División de 
Sistemas de Producción en X-Hazil y Laguna Om, y el 
conocimiento generado a través de la línea de Pesquerías 
Artesanales.

Casa de la Ciencia

En Chiapas, Casa de la Ciencia asistió a un total de 117 
instituciones educativas con actividades de formación 
a través de cuatro programas: Matemáticas y Ciencias, 
Competencia Comunicativa, Transformación Institucional 
y	Pedagogía	y	Diversidad,	beneficiando	a	34	localidades	
en un total de 18 municipios. 
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Su personal participó en eventos académicos 
como la Organización de Estados Iberoamericanos, la 
Coordinación General de Actualización Permanente de 
Maestros en Servicio (SEP), y Public Education Network 
de los EU, colaboraciones que permitieron la presencia 
de Casa de la Ciencia en Honduras, Guatemala, Estados 
Unidos y diversos estados de México. El fortalecimien-
to de relaciones internacionales ha sido favorecido por la 
Fundación	Ford,	que	identifica	a	Casa	de	la	Ciencia	como	
un ejemplo de innovación en el ámbito educativo. 

Casa de la Ciencia ofreció un diplomado para directo-
res como estrategia para apoyar a actores claves en el siste-
ma educativo estatal. De igual manera, se consolidaron di-
versos mecanismos para promover la reforma de escuelas 
normales, incluyendo una colaboración con el Programa 
de mejoramiento institucional de la SEP. Dentro del marco 
de la incidencia en políticas educativas referente a la for-
mación de maestros, se inició un trabajo con los Centros 
de Maestros a escala nacional. 

Vinculación en las unidades

Uno de los ejes transversales de las actividades de vincu-
lación en 2004 en las cinco unidades de ECOSUR fue el se-
guimiento a las Redes de Cooperación para el Desarrollo, 
las	cuales	han	recibido	financiamiento	de	diferentes	fuen-
tes, como la Fundación Ford, CONACYT, Fundación 
Produce y SEMARNAT.

Respecto	a	Fundación	Ford,	al	darse	el	finiquito	en	ju-
nio de 2004, se realizaron evaluaciones para las redes de 
Café y Bosques. El personal técnico operativo de las redes 
contratado eventualmente terminó sus labores y la infor-
mación	se	encuentra	en	el	informe	final	del	proyecto.

Las unidades Tapachula y San Cristóbal dieron segui-
miento al proceso de formación de promotores campesi-
nos bajo el modelo Escuelas de Campo y Experimentación 
para Agricultores (ECEA’s) en Jaltenango, Chiapas, con la 
participación de investigadores integrantes del GIEZCA 
en estas unidades en colaboración con el programa Café 
de conservación que Conservación Internacional, AC, ha 
implementado con productores de café orgánico en la 
zona de amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera El 
Triunfo.

Las coordinaciones de estas mismas unidades partici-
paron en la organización del Primer Encuentro de la Red 
de Cafetaleros en el Estado de Chiapas, con la participa-
ción de productores de las regiones Soconusco-Sierra, 

Altos, Norte y Jaltenango, así como investigadores y técni-
cos de las redes Bosques y GIEZCA.

En Campeche, la Coordinación de Vinculación orga-
nizó varios talleres como apoyo a la Red Bosques en el eji-
do La Guadalupe, en Calakmul, área aledaña a la RBLP. 
Además, se colaboró en la organización del XV aniversario 
de la Reserva de la Biosfera de Calakmul.

En Villahermosa, se asesoró la realización del Taller 
sobre indicadores de integridad ecológica en humeda-
les de los pantanos de Centla, en la Reserva de la Biosfera 
Pantanos de Centla (RBPC). 

En San Cristóbal se participó en la planeación estraté-
gica forestal del estado de Chiapas para ANP’s.

En Chetumal, se realizó una encuesta a los investiga-
dores de la unidad para detectar las necesidades de vincu-
lación, y así elaborar una estrategia que atendiera las mis-
mas, cumpliendo a la vez con las funciones de vinculación 
asignadas por la Coordinación de la unidad. 

Acompañamiento a la gestión 
de convenios de colaboración

En Tapachula, se evaluaron los avances a un año de la 
firma	del	convenio	con	el	Centro	de	Agroecología	San	
Francisco	de	Asís,	AC.	También	se	gestionó	la	firma	del	
convenio con el Instituto de Investigaciones Económicas 
de la UNAM, un convenio de colaboración con la 
Secretaría de Marina, y la revisión del convenio con la 
UAM-Xochimilco. 

En Chetumal, se apoyó la elaboración de los convenios 
con el Instituto Tecnológico de Chetumal, la Universidad 
Checa y la Universidad del Caribe para estancias profesio-
nales y servicio social de estudiantes.

También se gestionó el convenio con EcoMar de 
República Dominicana, con quienes el Posgrado viene de-
sarrollando actividades desde hace tres años y durante 
2004	realizó	el	curso	de	Clasificación	numérica.	Se	espera	
el próximo año poder llevar a cabo otras actividades con 
esta asociación que fortalezcan las actividades del área de 
Capacitación para el Desarrollo.

Se coordinó y organizó un evento en Belice para la 
firma	del	memorando	de	entendimiento	con	el	Proyecto	
Sistema Arrecifal Mesoamericano.

Se gestionaron convenios que no han llegado a 
su	firma,	entre	ellos	algunos	con	instancias	como	
BEMAMCCOR, Universidad de la Selva, Instituto 
Tecnológico de Conkal, Centro Forestal de Cataluña, 
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CECYTE, CINVESTAV, Universidad Autónoma de Baja 
California y la delegación Península de Yucatán del 
INEGI. Se negoció un convenio-contrato con la Comisión 
para el Desarrollo de los PuebIos Indios para desarrollar 
un plan de fortalecimiento de las capacidades de los líde-
res indígenas del estado de Quintana Roo.

En Villahermosa, se trabajó en la actualización del 
convenio con la UJAT y en el acuerdo de convenio con la 
Universidad Tecnológica de Tabasco.

Apoyo a actividades de  
difusión y comunicación

Como un complemento necesario en varias unidades, 
se han emprendido acciones de difusión y comunicación. 
Por ejemplo, en Tapachula se organizó el programa de ra-
dio “La ciencia al alcance de todos” con la radiodifusora 
Océano 102.7 FM, en el cual participaron investigadores y 
técnicos. Se elaboraron cápsulas de 20 minutos en forma-
to digital y también se colaboró en la organización de dos 
programas para el canal 12 del proveedor de cable local.

Con el apoyo de estudiantes de servicio social de la ca-
rrera de Comunicación, se realizaron 12 cápsulas de 25 mi-
nutos con temas variados, presentados en los seminarios 
académicos institucionales.

Se elaboró un spot para radio y un comercial para te-
levisión	con	la	finalidad	de	difundir	las	actividades	del	
I Congreso Internacional para el Desarrollo de Zonas 
Cafetaleras.

Asimismo, se colaboró con el IMEDER y con la 
COMCAFÉ en la grabación de entrevistas a investigadores 
y productores de café del Soconusco, para la conformación 
del paquete pedagógico multimedia sobre “Calidad y bro-
ca del café” para SAGARPA-CMC-INCA-Rural.

Las actividades de vinculación como acción sustantiva 
de ECOSUR han permeado gradualmente en la vida insti-
tucional. Sin embargo, persisten diferentes y muy variadas 
visiones y expectativas de lo que es, de lo que debiera ser 
y lo que se puede alcanzar. Ante ello, la Coordinación de 
Vinculación se ha propuesto para el año 2005 involucrarse 
en	un	proceso	de	planeación	participativa,	con	la	finalidad	
de	lograr	un	amplio	consenso	en	la	definición	de	su	fun-
ción, sus objetivos y su organización. 
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6.redes de colaboración
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Desde	finales	de	la	década	de	los	noventa	y	hasta	la	
actualidad, en ECOSUR se han generado diver-
sas iniciativas tendientes a considerar la dimen-

sión fronteriza para proporcionar un marco de análisis a 
las actividades académicas relacionadas con la población 
en la frontera sur, en un contexto caracterizado por un in-
cremento	notable	de	los	flujos	migratorios	—cuyo	destino	
principal es Estados Unidos—, una política internacional 
que pretende dinamizar económicamente a la región me-
diante el Plan Puebla Panamá, y una crisis económica, so-
cial y ambiental creciente. 

La intensa dinámica y complejidad de las relaciones 
sociales, económicas, ambientales y políticas en la frontera 
sur requiere de un esfuerzo multidisciplinario que apor-
te elementos para su comprensión, y que permita revalo-
rar la importancia de la multiculturalidad, la participación 
social comunitaria y la conservación del ambiente para 
documentar las políticas de desarrollo regional sustenta-
ble, a la vez que evidencie las condiciones, limitaciones e 
impacto diferencial de las políticas y programas económi-
cos, sociales y ambientales instrumentados hasta ahora en 
esta zona.

Así surge, en mayo de 2003, la Red de Estudios 
Poblacionales en la Frontera Sur, cuyo propósito es amino-
rar la duplicidad de esfuerzos y potenciar las capacidades 
regionales para alcanzar un mayor impacto en el desarro-
llo regional mediante el fortalecimiento de grupos de tra-
bajo a través de compartir experiencias, conocimiento e 
información sobre las poblaciones humanas, su situación, 
dinámica, actividades y relación con el ambiente, así como 
el análisis de políticas y programas de crecimiento en la 
región. Pretende, asimismo, contribuir a fortalecer la for-
mación de recursos humanos. 

Durante 2004 se han consolidado diversas iniciativas 
de colaboración, entre las que se encuentran proyectos 
multidisciplinarios de investigación como el Plan Integral 
de	Desarrollo	del	Valle	del	Tulijá	(PIDVAT),	y	la	elabora-
ción del libro colectivo Sociedad y Entorno en la Frontera Sur 
de México. Grupos humanos, ambiente y políticas públicas. 

El proyecto colectivo PIDVAT tiene como propósito 
aportar elementos para la elaboración, instrumentación y 
seguimiento de un plan integral de desarrollo para el valle 
del	Tulijá,	en	Chiapas.	Se	sustenta	en	el	enfoque	territorial	

de Farell y Thirion que, a diferencia del enfoque secto-
rial, plantea la intervención sobre el territorio considerado 
como un conjunto socioeconómico integrado. Este enfoque 
aporta una visión global a la zona de intervención, que sir-
ve	como	punto	de	partida	para	definir	un	plan	de	acción	
local (PIDVAT), adaptado a la realidad del territorio y to-
mando como base los valores de identidad, diversidad y 
flexibilidad.	Así,	este	enfoque	se	incorpora	a	la	definición	
de desarrollo local sustentable. 

El estudio se basa en una evaluación diagnóstica que 
se instrumentará con base en metodologías participati-
vas intensas (talleres) y extensas (encuestas). Los estudios 
microsocial y tecnológico permitirán explicar la relación 
entre las condiciones de vida y salud, las prácticas de ma-
nejo, las políticas ambientales, los factores sociocultura-
les	y	demográficos	y	las	formas	actuales	de	explotación	de	
los ecosistemas del trópico húmedo en esta región. Cuenta 
con	financiamiento	del	FOMIX-Chiapas.

El libro colectivo Sociedad y Entorno en la Frontera Sur 
de México. Grupos humanos, ambiente y políticas públicas, res-
ponde a la necesidad de aportar elementos descriptivos, 
analíticos y explicativos de la dinámica poblacional y las 
relaciones sociales, económicas, políticas y ambientales en 
los estados de Chiapas, Tabasco, Campeche y Quintana 
Roo, en tanto integrantes de la frontera sur de México con 
los países de Centroamérica. El propósito es editar un li-
bro colectivo en español que recopile información relevan-
te y actualizada que contribuya al estudio multidisciplina-
rio de los problemas particulares de esta región. 

Los temas abordados en el libro incluyen diversas 
experiencias de investigación en Chiapas, Campeche y 
Quintana Roo, y abordan distintas problemáticas relacio-
nadas con el desarrollo agrícola nacional y el desarrollo 
local, las organizaciones productivas, el uso forestal sos-
tenible, el conocimiento campesino local y el cambio tec-
nológico, la educación indígena, la discriminación salarial 
de las mujeres, la fecundidad y la dinámica poblacional, la 
migración y colonización de la Selva Lacandona, el manejo 
de la Selva Maya, y la apropiación del territorio en comu-
nidades de los Altos de Chiapas Actualmente el libro se 
encuentra en proceso de edición e impresión.

Otra actividad sustancial fue la elaboración del pro-
yecto colectivo de investigación “Diagnóstico social y 
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ambiental para el desarrollo local sustentable en la Selva 
Lacandona”, en respuesta a una invitación expresa a la 
Red de Estudios Poblacionales de la Frontera Sur por parte 
del Consejo Estatal de Población y del Fondo de Población 
de las Naciones Unidas. En la elaboración de esta propues-
ta participaron Austreberta Nazar Beutelspacher, Benito 
Salvatierra Izaba, Héctor Javier Sánchez Pérez, Ramón 
Mariaca Méndez, Manuel Parra Vázquez y Alejandro 
Flamenco Sandoval.

El objetivo del proyecto es aportar elementos para la 
elaboración, instrumentación y seguimiento de un mode-
lo de desarrollo sustentable en comunidades insertas en 
la Selva Lacandona, Chiapas. Para ello se proponen dos 
estudios integrados que permitirán explicar la relación 
entre las condiciones socioeconómicas, los factores de-
mográficos	y	de	salud,	y	la	concepción,	uso	y	disfrute	de	
los recursos naturales de la Selva Lacandona. El univer-

so de atención microregional planteado para este pro-
yecto abarca 16 microregiones comprendidas en el área 
de amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera Montes 
Azules. En ellas se ubican asentamientos mestizos, así 
como comunidades predominantemente indígenas de ori-
gen tseltal, tsotsil, chol, tojolabal y lacandón. Actualmente 
el	proyecto	está	siendo	evaluado,	en	espera	de	financia-
miento en 2005.

Se espera continuar durante 2005 con los trabajos de 
investigación iniciados en noviembre de 2004; en caso 
de	obtener	financiamiento	para	el	proyecto	de	la	Selva	
Lacandona, se iniciará el trabajo de campo del mismo. 
Además, se presentará y difundirá el libro colectivo, a la vez 
que se propone la realización de un seminario con los y las 
autores (as) del mismo y el grupo de revisores expertos que 
lo dictaminaron para profundizar en la discusión y análisis 
regional desde una perspectiva multidisciplinaria. 
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La Red Estratégica de Colaboración en Desarrollo de 
Zonas Cafetaleras (GIEZCA) ha continuado en el 
año 2004 sus trabajos multidisciplinarios e integra-

les en los rubros de la investigación, vinculación y difusión.
Los retos principales de la red son: 1) educar de mane-

ra académica y práctica, 2) investigar en temáticas básicas 
y aplicadas, y 3) fomentar la vinculación con el sector pro-
ductivo. Tales retos han demostrado su gran validez y rea-
lidad, coincidiendo con el interés nacional e internacional 
al ofertar alternativas para el desarrollo sustentable de las 
zonas cafetaleras.

La red GIEZCA ha desarrollado sus actividades en 
colaboración con diversas redes regionales, instituciones 
gubernamentales y estatales; asimismo, con institutos na-
cionales e internacionales de manera profesional. Esto ha 
dado resultados reconocidos y estimulantes, tanto para 
los investigadores como para los productores y profesio-
nistas participantes. Puntos culminantes para el año 2004 
fueron 1) la organización del I Congreso Internacional 
sobre Desarrollo de Zonas Cafetaleras (ICIDEZCA), con 
más de 250 asistentes, 4 conferencias magistrales, 21 tra-
bajos orales y 49 carteles sobre resultados de investiga-
ción y desarrollo tecnológico; 2) la convocatoria del I 
Concurso de Calidad del Café Chiapas 2004 y 3) la elabo-
ración del Plan Rector para el Manejo Agroecológico del 
Café de Chiapas. En este contexto es importante mencio-
nar la creatividad y el entusiasmo de miembros de la red 
y del comité organizador del ICEDEZCA para superar las 

limitantes	financieras	y	garantizar	el	autofinanciamiento	
del congreso.

Dentro de la red se están desarrollando diferentes pro-
yectos de investigación. Los más sobresalientes son:

• Promoción de la producción de café orgánico en 
Chiapas a través de investigación sobre aspectos agro-
nómicos, económicos y de manejo integrado de plagas. 
Primer año (2004-2005). TAMU-CONACYT.

• Bioecología y manejo de plagas del café en el 
Soconusco y Sierra de Chiapas. Tercer año (2004-2005). 
Fundación PRODUCE Chiapas;

• Innovación tecnológica para el uso sustentable de los 
recursos naturales por parte de organizaciones cam-
pesinas indígenas chiapanecas. En colaboración con el 
Foro para el desarrollo sustentable (ONG), J’amteletic 
(productores), UREAFA (productores), Nuevo Milenio 
(productores)	y	la	Organización	para	la	diversificación	
productiva del Norte de Chiapas (productores).

• Consolidación de la Red del Norte de Chiapas para el 
fortalecimiento de capacidades locales y el desarrollo 
regional.

•	 Formación	de	promotores	comunitarios	en	diversifica-
ción y manejo agroecológico en cafetales (Fundación 
PRODUCE Chiapas / CASFA).

El potencial de GIEZCA está fomentado en una plata-
forma crítica para proyectos integrales a mediano y largo 
plazo. Al respecto, se han cristalizado los siguientes cuatro 
pilares principales: 1) las buenas prácticas del cultivo y ca-
lidad	de	café,	2)	la	diversificación	productiva,	3)	la	valora-
ción económica de los impactos ecológicos y 4) la capacita-
ción a grupos de diferentes niveles sociales.

El rubro de la vinculación está demostrando el gran 
potencial de una red. La oferta de diplomados, cursos y 
talleres,	la	capacitación	y	certificación	de	promotores,	así	
como	la	asistencia	científica-técnica	son	parte	de	los	lo-
gros. Los eventos realizados en colaboración con otras or-
ganizaciones fueron:

• El diplomado de extensión “Cafeticultura sustentable” 
(ECOSUR / COMCAFÉ).

• Cuatro cursos de Escuelas de campo y experimenta-
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ción agrícola (Conservación Internacional / ECOSUR).
• El primer festival de café orgánico (JOVEL / ECOSUR). 
• Cuatro cursos de precongreso ICIDEZCA.

La presentación de resultados de la investigación en 
el sector productivo ha avanzado considerablemente. En 
particular hay que mencionar los casos pioneros de las 
organizaciones de la Red para las Zonas Cafetaleras del 
Norte y Altos de Chiapas, los productores involucrados 
con Conservación Internacional, los ejidatarios de CASFA, 
la Finca Argovia y la Finca San Alberto.

También en la difusión de los resultados se han logra-
do adelantos. Las diferentes temáticas del desarrollo de 

zonas cafetaleras fueron parte de entrevistas en la televi-
sión y radio, se publicaron en periódicos regionales y en 
folletos técnicos. Adicionalmente, se apoyó en la realiza-
ción del video que formara parte del paquete pedagógi-
co para el manejo de la broca que IMEDER-INCA Rural y 
SAGARPA están realizando. También se está colaborando 
en la realización del video La situación cafetalera de Chiapas, 
con	financiamiento	del	COMCAFÉ.	

El camino hacia el futuro plantea como tareas primor-
diales elaborar el plan estratégico 2005-2010, participar 
en el Congreso Nacional de Entomología 2005, organizar 
en Tapachula el Congreso Internacional MIP en 2006, y la 
consolidación de las estructuras internas. 
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Red de colaboración para el

Actualmente, bosques, selvas y acahuales en el sur 
de México se ven afectados por una dinámica de 
uso diseñada a corto plazo, arriesgando su per-

manencia, con graves secuelas culturales, económicas y 
sociales. En mayo de 2002, un grupo de investigadores, 
técnicos y estudiantes de ECOSUR se unieron para con-
formar la Red de Colaboración para el Manejo del Bosque, 
Red Bosques, y generar un amplio proyecto de trabajo 
para lograr objetivos comunes entre las unidades, divisio-
nes, líneas de investigación y actores claves del desarro-
llo forestal en el sureste. El propósito general planteado 
fue contribuir al manejo sustentable y la conservación de 
la biodiversidad de bosques y selvas en los estados de la 
frontera sur de México a través del establecimiento paula-
tino de espacios de comunicación y de intercambio de in-
formación, conocimientos y experiencias entre los actores 
involucrados.

La primer fase de la Red Bosques consistió en iden-
tificar	de	manera	participativa	las	oportunidades	que	
se tienen para colaborar con otras instancias forestales. 
ECOSUR se conforma por cinco unidades insertas en reali-
dades	regionales	específicas,	lo	cual	demandó	una	estruc-
tura	flexible	constituida	por	nodos.	A	partir	de	cada	nodo	
se elaboraron planes de trabajo enfocados a cumplir con 
los	objetivos	específicos	planteados.	

Una breve semblanza cualitativa y categórica de los 
logros de la Red para cumplir con el objetivo general in-
cluyen: 1) experiencias de formación: cursos, talleres, di-
plomados, intercambios de experiencias, congresos, foros, 
mesas temáticas de análisis y desarrollo de una propuesta 
de especialidad forestal; 2) medios de comunicación: web, 
folletos, manuales, trípticos, informes, discos compactos, 
catálogos de servicios forestales, videos, y memorias; 3) 
fortalecimiento de capacidades locales: integración y coor-
dinación de grupos, asesorías y consultorías, representa-
ción institucional y visitas y recorridos de campo. 

La Red Bosques ha funcionado a nivel interno y exter-
no. El proceso de conformación y consolidación puede ser 
distinguido de manera secuencial: establecimiento dentro 
de la institución; interacción con otras instituciones y, en 
algunos casos, incidencia conjunta con otras instituciones 
para	resolver	demandas	específicas.	Los	productos	corres-
ponden a esta secuencia, encontrando en la primer fase 
la mayor parte de éstos (experiencias de formación). La 
configuración	de	la	red,	la	discusión	al	interior	y	fuera	de	
la institución sobre su pertinencia, impacto, debilidades y 
fortalezas han permitido situarla de manera estratégica y 
regional en una posición relevante y de vanguardia en el 
ámbito forestal. 

La formulación y ejecución de una estrategia que 
consolide	la	confluencia	de	actividades	con	las	de	otras	
instituciones para resolver problemas en común reque-
rirá de un equipo de trabajo coordinado y permanen-
te, que cuente con recursos económicos que le permitan 
dar seguimiento a la gestión de espacios de formación y 
capacitación, el fortalecimiento de facultades de auto-
gestión en organizaciones forestales, y el desarrollo de 
políticas públicas que incidan en el crecimiento forestal 
sustentable

A partir de los avances se vislumbra un amplio poten-
cial para fortalecer la colaboración con organizaciones so-
ciales e impulsar formalmente proyectos comunes e inte-
rinstitucionales de desarrollo y conservación de recursos 
forestales en la frontera sur de México. 

manejo del bosque,red bosques
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Durante 2004 se buscó dar continuidad a la iniciati-
va de establecer una red que agrupe a investiga-
dores y técnicos con la zona costera del sur-su-

reste de México y aguas continentales como ámbito de 
trabajo. A continuación se presentan las actividades rea-
lizadas, avances logrados en la conformación de la red, y 
planes y propuestas de trabajo para 2005.

Se organizó y desarrolló una reunión de trabajo en 
abril de 2004 en la unidad San Cristóbal, en la que parti-
ciparon 10 investigadores y dos técnicos. Los acuerdos al-
canzados fueron:

• Recopilar información sobre las actividades de investi-
gación, académicas y de vinculación en la zona costera.

•	 Analizar	dicha	información	para	identificar	coinciden-
cias entre investigadores, líneas de investigación y uni-
dades	que	representen	oportunidades	de	flujo	de	infor-
mación y colaboración en proyectos integrales.

• Crear una lista de distribución de los integrantes de la 
red, así como un espacio para la misma en la página 
web del ECOSUR, en donde se pueda acceder a la in-
formación proporcionada por cada investigador.

• Invertir parte de los recursos de la red en la publica-
ción de los libros Diagnóstico sobre las pesquerías arte-
sanales de la Frontera Sur y Bahía Chetumal / Corozal: 
diversidad biológica y Análisis ambiental en la frontera 

México-Belice. Se están realizando los trabajos para la 
edición de este último libro, que se tiene programado 
publicar en el último trimestre de 2005.

Los coordinadores de la red asistieron al Primer simpo-
sio-taller de ecosistemas costeros del Golfo de México, reali-
zado en Boca del Río, Veracruz, del 30 de junio al 2 de julio, 
a	fin	de	buscar	opciones	de	vinculación	hacia	el	exterior	de	
ECOSUR. Como resultado de esta participación se propu-
so a ECOSUR como la sede para el segundo simposio-taller, 
bajo la coordinación de dos integrantes de la red.

Con base en la información recopilada y analizada des-
pués	de	la	reunión	de	abril,	se	identificaron	posibles	cola-
boraciones entre investigadores y técnicos, mismas que se 
tradujeron en propuestas de investigación (tres proyectos 
en total) sometidas a las convocatorias de SEMARNAT-
CONACYT. Desafortunadamente ninguno de estos pro-
yectos fue aprobado.

Para 2005 se tiene planeado concretar la conformación 
de la lista de distribución y el espacio en la página web de 
ECOSUR con la información actualizada de las investiga-
ciones y oportunidades de colaboración entre los integran-
tes de la red, concluir la edición de los libros programa-
dos y realizar el segundo simposio-taller de ecosistemas 
costeros del Golfo de México y Mar Caribe en la unidad 
Villahermosa. 

red de costas y aguas continentales
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Antecedentes
En el año 2000, la CNA y CONACYT lanzaron una con-
vocatoria	para	financiar	proyectos	de	investigación	sobre	
el tema del agua en México. Entre las regiones hidráuli-
cas seleccionadas en dicha convocatoria se encontraba la 
región	frontera	sur,	definida	por	la	CNA	como	los	esta-
dos de Chiapas y Tabasco, el municipio de La Palizada, 
Campeche, y tres municipios costeros de Oaxaca que co-
lindan con Chiapas.

A solicitud del CONACYT, ECOSUR adquirió el com-
promiso de formar la Red de Investigadores sobre Agua 
en la Frontera Sur, que pretendía integrar a los proyectos 
que resultaran aprobados, al igual que expertos y estudio-
sos de esta problemática en particular. 

Considerando que el universo de investigadores so-
bre el agua en esta región era mucho más amplio que los 
cuatro proyectos aprobados en el marco de la mencionada 
convocatoria y, además, tomando en cuenta que la proble-
mática del agua no podía ser delimitada por fronteras po-
líticas y administrativas, ECOSUR propuso al CONACYT 
la ampliación de dicha red a todos los estados de la fron-
tera sur y la inclusión de Guatemala y Belice, debido a las 
repercusiones que la situación del agua en la frontera de 
estos países tiene para el recurso del lado mexicano. Así, la 
Red de Investigadores sobre Agua en la Frontera México-
Guatemala-Belice, RISAF, pretende ser el eje integrador de 
este esfuerzo y su constitución, el detonador de las posibi-
lidades de colaboración bilateral, trilateral y multilateral 
para futuras investigaciones.

Objetivos definidos en 2003
• Conocer el estado de la investigación sobre agua en la 

frontera	México-Guatemala-Belice,	identificando	temas	
atendidos y problemáticas pendientes.

• Recopilar documentos publicados y no publicados 
para iniciar la biblioteca virtual sobre agua en la fron-
tera sur.

• Intercambiar y fortalecer capacidades de investigación 
y formación de recursos humanos entre los tres países.

• Elaborar proyectos de investigación bilaterales o trila-
terales	para	búsqueda	de	financiamiento.

• Poner a disponibilidad resultados de investigación 
para fortalecer las diferentes intervenciones y apoyar 
la toma de decisiones de los actores gubernamentales y 
no gubernamentales involucrados con el líquido. 

Metas y avances al finales de 2004
• Realizar el Primer Congreso Internacional sobre agua 

en la Frontera México-Guatemala-Belice. Se cumplió 
con esta tarea durante noviembre de 2003, evento po-
sible gracias a apoyos complementarios de la SRE y 
ECOSUR. El número de ponencias y asistentes rebasa-
ron las expectativas de los organizadores. 

• Organizar reuniones regionales de la RISAF. Se lleva-
ron a cabo dos reuniones durante el año 2004, la pri-
mera en Campeche el 29 de junio, para los estados 
de Campeche, Yucatán, Quintana Roo; la segunda en 
Quetzaltenango el 7 de octubre, para Guatemala.

• Montar una página web para la RISAF. Ésta se encuen-
tra disponible en la siguiente dirección: www.ecosur.
mx/redesdecooperacion/redagua/risaf.html 

• Publicar las ponencias del Primer Congreso. El docu-
mento se entregó en diciembre de 2004 a la UNACH, 
que	participa	en	la	coedición,	y	gracias	a	un	financia-
miento	de	TNC	se	completó	el	recurso	fiscal	corres-
pondiente al año 2004.

• Mejorar la comunicación entre los miembros de la 
RISAF. Después de problemas de índole técnico, éstos 
fueron superados a mediados del año 2004 con la lista 
de distribución. 

• Organización interna de la RISAF. Durante 2004 se deci-
dió la conformación de un grupo núcleo y se nombraron 
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dos enlaces regionales: el Dr. Jorge Benítez en Campeche 
y el Ing. Jaime Pacajoj en Guatemala, para apoyar a la 
Dra.	Kauffer,	quien	funge	como	responsable	de	la	mis-
ma. En este proceso, quedan pendientes el nombramien-
to de enlaces para las otras entidades y países. 

La RISAF en el 2005
A principios de febrero de 2005, la RISAF contaba ya con 
más de 150 integrantes ubicados en cuatro países: Belice, 
Canadá, Guatemala y México. Su objetivo principal de vol-
verse un espacio de intercambio de información sobre el 
agua en la frontera México-Guatemala-Belice a través de 
una lista de distribución por internet (list-server) y de su pá-

gina web ha sido alcanzado. El reto actual consiste en con-
seguir apoyos económicos para la organización del segun-
do congreso internacional, que tendrá lugar en Campeche 
y para el cual la Universidad Autónoma de Campeche está 
asumiendo los primeros gastos, además de profundizar en 
el carácter internacional del evento. Paralelamente, se debe 
encontrar una estrategia efectiva para que la RISAF pue-
da tener un espacio en el Cuarto Foro Mundial del Agua, a 
realizarse en México en marzo de 2006. 

El	mayor	desafío	interno	se	refiere	al	fortalecimiento	
organizativo de la RISAF, puesto que a la fecha el trabajo 
ha dependido del tiempo y de la buena voluntad de una 
investigadora y de un técnico de ECOSUR. 
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7.Áreas de apoyo
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La Dirección de Desarrollo Institucional (DDI) 
busca coordinar el trabajo de las diferentes áreas 
de apoyo existentes en la institución, de mane-

ra tal que éstas contribuyan al cumplimiento de los ob-
jetivos y metas institucionales. Las áreas de apoyo son 
la Subdirección Académica, el SIBE, el Departamento 
de Informática, el Departamento de Difusión y 
Comunicación, y los Laboratorios Institucionales.

Durante el año 2004, un esfuerzo importante del traba-
jo en la DDI estuvo encaminado a terminar el desarrollo 
e implementación de un procedimiento de reporte de la 
producción académica, en la búsqueda de facilitar los pro-
cesos de recopilación y sistematización de la información. 
De esta manera se conformó el Manual para Informar e 
Incentivar el Desempeño de ECOSUR (MIIDE), que des-
cribe	los	procedimientos	para	notificar	y	hacer	entrega	
de la producción académica, incluye los lineamientos del 
Comité de Validación de dicha producción, el programa 
de estímulos a investigadores y técnicos, así como los cri-
terios de asignación de presupuesto a las líneas de inves-
tigación en función de su productividad. En torno a este 
procedimiento se están desarrollando subprocedimientos 
que aseguren la sistematización de convenios y contratos, 
la	correcta	clasificación	de	cuentas,	el	ejercicio	de	los	re-
cursos, la difusión de la información académica presenta-
da por ECOSUR y el cumplimiento de lo dispuesto en la 
Ley	de	Transparencia.	Todo	ello	a	fin	de	otorgar	claridad	a	
los procesos de producción académica y sus resultados, a 
la vez de agilizar los trámites administrativos.

Paralelamente, en un ánimo de innovación de proce-

dimientos y gestiones, se optó por probar otros sistemas 
renovadores, o bien complementarios, no desarrollados 
técnicamente en ECOSUR pero adaptados especialmente 
para	la	institución,	cuya	finalidad	central	permitirá	un	efi-
ciente y más expedito control escolar, registro de ingreso 
a las instalaciones, supervisión y control permanente de 
equipo e infraestructura de informática, mayor cobertura 
del sistema bibliotecario y un activo método de conserva-
ción y mantenimiento del acervo de colecciones. 

Durante 2004 la Subdirección Académica formalizó 
la	firma	de	83	convenios	y	contratos	de	colaboración	o	
financiación	de	investigaciones	y	servicios	de	ECOSUR,	
8 de los cuales fueron internacionales. El 88% del total 
de éstos implicaron para ECOSUR la obtención de re-
cursos. También realizó la administración del Programa 
de Estímulos para Técnicos e Investigadores, revisó los 
cambios al Estatuto del Personal Académico y al Estatuto 
Orgánico, y encabezó un programa para mejorar el pro-
cedimiento que Servicios Escolares tiene en cuanto a 
planta docente.

La DDI consolida el espíritu de servicio y el sistema de 
trabajo de las áreas de apoyo que la conforman.

SISTEMA DE INFORMACIÓN 
BIBLIOTECARIO DE ECOSUR,SIBE

Durante 2004, el SIBE continuó con el desarrollo de las 
funciones que tiene encomendado, logrando un acerca-
miento importante con los usuarios de la información, con 
un enfoque principal hacia el fortalecimiento de la comu-
nicación	y	la	oportunidad	y	eficiencia	en	el	otorgamiento	
de servicios.

El incremento de colecciones, pese a las restricciones 
presupuestales, mantuvo su comportamiento ascendente, 
buscando la pertinencia y equidad entre las líneas de in-
vestigación. Fue necesario hacer una selección de las revis-
tas	científicas	y	bases	de	datos	más	importantes	requeridas	
por los académicos de ECOSUR. La adquisición de libros 
para	la	actualización	del	acervo	monográfico	se	realizó	
mediante compras por proyectos, donaciones e intercam-
bio bibliotecario.

dirección de desarrollo institucional
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De enero a diciembre, el incremento del acervo fue de 
3,811 materiales: 1,605 libros, 677 tesis, 144 folletos, 96 dis-
cos compactos, 565 mapas, 18 videocasetes y 330 artícu-
los. De los 2,821 materiales dados de alta, 9% (309) provi-
nieron	de	compra	con	recursos	fiscales,	4%	(174)	compra	
a través de proyectos externos, y el 87% (3,328) restante 
por canje y donativos. La Colección INEGI creció con 990 
materiales: 413 libros, 544 mapas y 33 discos compactos. 
Entre renovaciones y nuevas suscripciones, pagadas con 
presupuesto	fiscal	de	SIBE	o	con	proyectos,	se	sumaron	
173 suscripciones a revistas. 

Durante el periodo se dio mantenimiento continuo a 
las	bases	bibliográficas	y	se	supervisaron	los	procesos	de	
catalogación, haciendo correcciones y actualizaciones. Se 
dio seguimiento a los procedimientos de automatización; 
se pusieron al día los manuales; se asignaron códigos de 
barras en todas las unidades. Se concluyó la revisión de 
la catalogación de las publicaciones periódicas en las cin-
co bibliotecas del SIBE. Se dio continuidad al desarrollo 
de las colecciones especiales sobre Agua, Calakmul, Salud 
Reproductiva, Servicafé y Servibosques. Se inició el pro-
yecto del Catálogo ECOSUR en WINISIS.

Asimismo,	se	catalogaron	y	clasificaron	2,158	títulos	
(869	títulos	monográficos,	44	títulos	de	revistas,	728	ma-
pas, 518 analíticas de artículos y 4 audiovisuales). Las co-
lecciones especiales incrementaron sus registros en los 
siguientes términos: Calakmul 10, Bosques 64, Café 72, 
Agua 24, Salud Reproductiva 9. En resumen, se realizó el 
proceso	completo	a	1,431	materiales	bibliohemerográficos	
y	728	materiales	cartográficos.	Se	precatalogaron	1,991	tí-
tulos. Se validaron 1,069 autoridades, contando esta base 
con 4,186 registros en la actualidad.

El Catálogo SIBE posee 34,201 registros, 2,568 más que 
en 2003. Así, la colección de monografías asciende a 29,494 
mientras que son 395 los títulos de publicaciones perió-
dicas, 2,454 los mapas, 26 los materiales audiovisuales y 
2,232 las analíticas de artículos.

Se realizaron más de 18,971 préstamos en sus modali-
dades en sala, a domicilio e interbibliotecario. Se hicieron 
124,377 consultas, 12% más que el año anterior. Se atendió 
a 20,911 usuarios, 10% más que en 2003. El empleo de las 
tecnologías de información en el SIBE ha tenido un im-
portante desarrollo, muestra de ello fue la realización de 
54,652 consultas especializadas, principalmente en bases 
de datos en línea, disco compacto y revistas electrónicas. 

Con el objetivo de que los recursos y servicios informa-
tivos disponibles en las bibliotecas del SIBE sean conoci-
dos y usados efectivamente, se emplearon diferentes es-

trategias y productos de difusión y promoción: la página 
electrónica del SIBE, una activa divulgación de los títulos 
por división de investigación, la exhibición de revistas 
más y menos consultadas, y 77 boletines circulados. Otros 
medios de promoción fueron las exposiciones orales, pre-
sentación de videos, elaboración del catálogo impreso de 
la Colección Especial Calakmul y guías de acceso a bases 
de datos. El SIBE también aportó su historia para la con-
formación del libro Conocer para desarrollar: 30 años de in-
vestigación en la frontera sur de México.

En el Área de Automatización, se brindó mantenimien-
to constante, soporte técnico, capacitación al personal para 
los	equipos	y	programas.	Se	verificó	el	funcionamiento	de	
los nodos de red y se realizó el inventario de equipos de 
cómputo.

El SIBE elaboró el proyecto “Sistema de Información 
Bibliotecario de El Colegio de la Frontera Sur (SIBE): 
Construcción del inmueble de la biblioteca de la unidad 
Chetumal y fortalecimiento del SIBE”, sometido en el 
Programa de fortalecimiento y consolidación de infraes-
tructura de los Centros CONACYT 2004, mismo que fue 
aprobado y cuya construcción será en dos etapas.

El SIBE tiene una destacada y activa participación en 
el desarrollo del Programa de Cooperación y Vinculación 
Bibliotecaria, eje estratégico para la ampliación de los re-
cursos y servicios bibliotecarios. Como resultado, mantiene 
relaciones con diferentes instituciones académicas nacio-
nales e internacionales. En 2004 se establecieron conve-
nios con la Biblioteca Central del INIA de Santiago, Chile; 
la Biblioteca Central de EMBRAPA de Brasil; el Instituto 
Nacional de Salud Pública; el Centro de Documentación de 
Educación Intercultural Bilingüe; la Facultad de Ciencias 
Forestales de la Universidad Autónoma de Nuevo León; el 
Instituto de Investigaciones Antropológicas y el Instituto de 
Biotecnología de la UNAM. Se actualizaron los convenios 
con los Institutos de Biología e Investigaciones Económicas 
de la UNAM; el Instituto de Ecología, AC, de Xalapa; 
la Biblioteca Central de la Universidad Autónoma de 
Chapingo; el COLMICH; el COLEF; la Facultad de Ciencias 
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Sociales, Campus III de la UNACH; el PROIMMSE-UNAM 
y CIESAS-Sureste. Se participó en diversas reuniones de 
trabajo con la Red de Bibliotecas de la zona sur-sureste de 
ANUIES, Red de Bibliotecas de Ciencias Sociales de San 
Cristóbal, Red de Consulta Externa INEGI, VIII reunión de 
usuarios de Aleph, y con el Consejo Asesor de Recursos en 
Información de los Centros CONACYT.

Como apoyo al desarrollo bibliotecario, se otor-
gó capacitación y asesoría al Centro de Estudios y 
Documentación de la Frontera Occidental de Guatemala 
de Huehuetenango, Guatemala, para la cual se reali-
zó el diagnóstico y propuesta de organización y planea-
ción	de	los	servicios	bibliotecarios,	y	definió	y	generó	la	
base de datos. También se brindó asesoría al personal de 
la Biblioteca del CIESAS-Sureste en el Módulo de catalo-
gación e ítems del Programa Aleph, y se impartió el taller 
Metodologías para el proceso técnico de la información, 
dirigido al personal del la Red de Bibliotecas en Ciencias 
Sociales de San Cristóbal de Las Casas y a otras institucio-
nes académicas de la región.

Se participó con las instituciones de la Red de 
Bibliotecas Sur Sureste de la ANUIES y con el Consejo 
Asesor de Tecnologías de la Información de CONACYT en 
la adquisición de revistas y bases de datos, acción que per-
mitió	optimizar	los	recursos	financieros,	con	las	economías	
se	adquirieron	libros	científicos	y	la	oferta	de	bases	de	da-
tos y revistas electrónicas se amplió.

Los acervos se enriquecieron con la recepción de im-
portantes donaciones, provenientes de académicos de 
ECOSUR	u	otorgadas	por	instituciones	afines:	COLMEX,	
la Facultad de Ciencias Químicas de la UNACH y el 
CIESAS fueron las más sustantivas. También la colección 
de Publicaciones Periódicas se acrecentó con las donacio-
nes del Instituto de Ecología de la UNAM. Otras institu-
ciones fueron: CINVESTAV-Mérida; CICY; Instituto de 
Biología, Instituto de Geografía e Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología de la UNAM; Universidad Autónoma 
del Estado de México; UAM-Xochimilco. Durante 
el año el SIBE continuó participando en la Metabase 
Centroamericana ACCESO, el SIDALC y el Programa de 
Consulta Externa INEGI.

Para	el	desempeño	eficiente	en	las	tareas	encomenda-
das, se llevó a cabo un programa de capacitación y actuali-
zación profesional de los bibliotecarios del SIBE, con miras 
a fortalecer sus habilidades y conocimientos. Se partici-
pó en 18 talleres, 5 eventos nacionales, y 5 miembros del 
equipo iniciaron el diplomado a distancia que imparte el 
Instituto Tecnológico de Hermosillo, Sonora.

La subdirección del SIBE participó como jurado para la 
evaluación de proyectos en la asignación de fondos mixtos 
del	CONACYT.	Al	finalizar	el	año	2004,	el	SIBE	se	percibe	
como una organización dinámica y comprometida con el 
programa institucional, que administra y proporciona con 
calidad los servicios de información que demandan los 
procesos académicos de ECOSUR.

Departamento de Informática

Durante 2004 el Departamento de Informática de ECOSUR 
dedicó parte de sus esfuerzos a actividades ordinarias que 
comprenden la atención a usuarios, mantenimiento y ac-
tualización de la infraestructura de cómputo y telecomuni-
caciones, administración de las redes locales, extendidas y 
sistemas de servidores, administración de sistemas de tele-
fonía, salas de videoconferencia, y mantenimiento de siste-
mas y programas institucionales.

En la unidad San Cristóbal se dio servicio al cableado 
de la red local, y se implementó el proyecto de marcación 
institucional, mediante el cual se estandarizaron las ex-
tensiones telefónicas entre las cinco unidades, a la par que 
se optimizó el sistema de telefonía digital de ECOSUR. 
Se instaló la recepción, registro y distribución del software 
institucional	Microsoft	2004,	cumpliendo	con	el	programa	
de relicenciamiento de Campus Agreement entre	Microsoft	
y CONACYT. Con miras a disminuir costos en años veni-
deros,	se	implantó	un	laboratorio	para	evaluación	de	soft-
ware libre (Linux 8.0).

Se analizó la red de datos, voz y video de la unidad 
Tapachula,	hallando	un	significativo	deterioro	en	la	misma	
después de 10 años de servicio. Debido a ello, se procedió 
con el diseño de un proyecto de reingeniería, contemplan-
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do la actualización y sustitución de la red de área local, 
así	como	los	equipos	que	la	interconectan.	Para	finales	de	
2004 se concluyó la primera fase de dicho proyecto con la 
adquisición,	configuración	y	puesta	a	punto	de	equipos	
switches de comunicación. La segunda fase, que contem-
pla	el	cambio	del	cableado	de	cobre	y	fibra	óptica,	se	lleva-
rá a cabo durante 2005.

En la unidad Chetumal se elaboró el anteproyecto de 
la red local para la biblioteca. Se reparó el conmutador 
de telefonía y los servidores de correo electrónico y web, 
averiados debido a diversos problemas eléctricos en la 
unidad. Se integró el sitio www.ecosur-qroo.mx a www.
ecosur.mx, concluyendo con esta acción el compromiso 
del departamento de apoyar en la construcción de un sitio 
electrónico único de ECOSUR.

Se	finalizó	la	instalación	de	la	red	local,	de	telefonía	y	
videoconferencia de la unidad Villahermosa, a la par de 
los	trabajos	de	instalación,	configuración	y	puesta	a	pun-
to de los enlaces de telecomunicaciones y telefonía en las 
nuevas instalaciones. Los equipos switches, ruteador y con-
mutador	de	telefonía,	adquiridos	en	2004,	se	configuraron	
y montaron.

En la unidad Campeche se concluyó la optimización 
de la red local, de telefonía y videoconferencia existente, 
ampliando su cobertura a las nuevas áreas. Se montó el la-
boratorio de pruebas para la instalación de un firewall (sis-
tema de seguridad de red), implantándose al término de 
las mismas el prototipo de seguridad ROGER I que opera 
de forma correcta en toda la unidad. ROGER I será adop-
tado durante el primer trimestre de 2005 por el resto de las 
unidades de ECOSUR. 

Durante el 2004 se llevaron a cabo 481 sesiones de vi-
deoconferencia, las cuales sumaron 2,439 horas de trans-
misión.	El	Posgrado	se	benefició	directamente	mediante	el	
establecimiento de un curso del tronco común de la maes-
tría, seguimiento de comités tutelares, exámenes de grado, 
análisis del tronco común y reuniones del CD. También se 
realizaron reuniones a distancia del CTC, de coordinadores 
de unidad, asesorías académicas, de investigadores, profe-
sores y alumnos de posgrado, sesiones de trabajo entre las 
líneas de investigación, seminarios de investigación, infor-
mes, conferencias magistrales, entrevistas a candidatos a 
plazas de investigación, reuniones administrativas y talleres 
de capacitación, entre otras. En total se llevaron a cabo 346 
videoconferencias entre unidades de ECOSUR, 110 con cen-
tros de investigación nacionales y 25 internacionales.

Para aprovechar la infraestructura informática de 
ECOSUR en su totalidad se realizaron las siguientes accio-

nes de innovación tecnológica, mediante las cuales se bus-
có el fortalecimiento de los servicios existentes y la crea-
ción de nuevos:

• La conclusión de 90% del proyecto de marcación ins-
titucional	con	la	configuración	y	puesta	a	punto	en	las	
unidades San Cristóbal, Tapachula y Villahermosa. 
En	las	unidades	restantes	se	finalizará	en	febrero	de	
2005. 

• Por medio de laboratorios, en las unidades Tapachula, 
Chetumal y Villahermosa se inició el trabajo de migra-
ción y actualización en los sistemas operativos en los 
servidores de correo electrónico institucional, y la con-
sulta sobre políticas de seguridad que podrán evitar 
pérdidas de los mismos. La migración a nivel institu-
cional se llevará a cabo durante el primer trimestre de 
2005.

• Se creó el comité de seguridad en redes de ECOSUR, 
que inició sus trabajos a través de cursos de revisión de 
puertos.

• Se implementaron laboratorios para la evaluación de 
software libre, como Horde (servidor de correo electróni-
co), Moodle (programa para implementar proyectos de 
educación en línea), Postnuke (programa para elaborar 
intranet, Fireworks (programa para realizar bases de co-
nocimiento) y Clarckent (sistema firewall). 

• Adecuación, a las necesidades del ECOSUR, del sis-
tema de registro de ingreso a las instalaciones del 
CIBNOR, que se espera sea implantado durante 2005.

• Se organizó, conjuntamente con el INAOE y la UJAT, 
un curso de capacitación a administradores de ruteo 
de la red CONACYT.

• Se participó en la IX reunión del Consejo asesor en tec-
nologías de información del sistema CONACYT —en 
donde se expusieron los temas de educación en línea e 
IPv6—, en la reunión de primavera de CUDI, en la VI 
reunión de seguridad informática de ANUIES y en la 
reunión de seguridad en cómputo académico organi-
zada por la UNAM.

• Se avanzó en la elaboración de un marco normativo de 
informática, buscando estandarizar los procesos y nor-
mas en las cinco unidades de ECOSUR. Dicha normati-
vidad entrará en vigor en 2005.

• Se conformaron los subcomités de informática en las 
unidades, y se realizó la reunión del comité de infor-
mática para evaluar trabajo de 2004 y proponer la in-
versión en infraestructura de informática y telecomu-
nicaciones para el 2005.
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En resumen, podemos señalar que la inversión en in-
fraestructura informática y de telecomunicaciones, así 
como la permanente capacitación y dedicación del perso-
nal adscrito al Departamento de Informática, ha permitido 
que ECOSUR se destaque por ello, contribuyendo y faci-
litando de esta manera el cumplimiento de los objetivos y 
metas institucionales.

Departamento de Difusión y 
Comunicación

El Departamento de Difusión y Comunicación de El 
Colegio	de	la	Frontera	Sur	tiene	como	finalidad	transmitir	
a un público diverso, tanto interno como externo, la infor-
mación derivada de las actividades de investigación, for-
mación de recursos humanos y vinculación de ECOSUR, 
mediante actividades y materiales de comunicación que 
contribuyan a la divulgación de la ciencia y al desarrollo 
sustentable de la frontera sur de México.

Durante 2004 se publicó el libro Conocer para desarrollar: 
30 años de investigación en la frontera sur de México, como un 
recuento de la historia recorrida a lo largo de los 30 años 
de vida de la institución y como parte de las actividades 
de celebración de dicho acontecimiento. Se publicó el nú-
mero 21 de la revista ECOfronteras, abordando la temáti-
ca “Gestión de recursos naturales como estrategia para el 

desarrollo productivo”. La revista fue rediseñada y en este 
número se incluyó un cuestionario para conocer la opinión 
de los lectores tras 20 números publicados. El número 22 
tocó el tema de “Iniciativas de desarrollo regional. Debates 
y propuestas” y el 23 trató sobre “ECOSUR 1974-2004. Los 
retos de 30 años”.

Se imprimió el calendario 2005, con un tiraje de 5,000 
ejemplares y abordando proyectos de investigación ins-
titucionales con marcadas actividades de vinculación. Se 
imprimió también el informe anual 2003.

Se continuó la labor de difusión del boletín “ECOSUR 
al día” (números 30-36), que busca informar a la comuni-
dad ECOSUR acerca de las noticias más sobresalientes al 
interior de la institución, además de convocatorias y otra 
clase de eventos. A la par, el boletín electrónico “ECOSUR 
informa” ha continuado mejorándose y consolidándose 
como un mecanismo importante para la comunicación in-
terna de la institución.

Se colaboró activamente en la organización y realiza-
ción de la Semana de Intercambio Académico, actividad 
anual celebrada en abril cuyo objetivo es brindar a estu-
diantes e investigadores de las cinco unidades de ECOSUR 
un	espacio	de	reflexión	y	análisis,	dándoles	la	oportuni-
dad de conocer e intercambiar experiencias con expertos 
en temáticas relacionadas con los programas de investiga-
ción de la institución. Asimismo, se participó en la organi-
zación y logística del evento “ECOSUR a puertas abier-
tas”, efectuado durante octubre en el marco de la Semana 
Nacional de la Ciencia y la Tecnología. También se trabajó 
arduamente en la planeación y realización de las activida-
des de festejo del 30 aniversario de ECOSUR, celebrado en 
diciembre. Para ello, se diseñó un logotipo alusivo que se 
implementó en diversas formas (papel membretado, pu-
blicaciones, eventos), se elaboró una serie de 10 carteles 
que plasmaban la trayectoria institucional, se montó una 
exposición	fotográfica	y	un	audiovisual	con	la	historia	grá-
fica	de	ECOSUR,	entre	las	actividades	más	sobresalientes.

Dentro del Programa de Posgrado de ECOSUR, el per-
sonal del Departamento ha continuado su participación en 
el Seminario de Tesis I impartiendo el tema “Elaboración de 
material audiovisual”. Además de ello, se impartieron los 
siguientes talleres de capacitación al personal de ECOSUR:

• “Técnicas de redacción en apoyo a la elaboración de 
textos académicos”, dirigido al personal técnico de la 
unidad San Cristóbal. Marzo de 2004. 20 horas.

• “Habilidades básicas de redacción”, dirigido al perso-
nal de la unidad Villahermosa. Mayo de 2004. 12 horas.
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•	 “Redacción	de	artículos	de	divulgación	científica”,	di-
rigido al personal académico y de apoyo de la unidad 
Villahermosa. Mayo de 2004. 15 horas.

• “Redacción y estilo en documentos académicos”, di-
rigido a estudiantes del PROPE. Junio de 2004. 18 ho-
ras.

En apoyo a la Coordinación de Vinculación, durante 
2004 se trabajó en la difusión de cinco proyectos de inves-
tigación mediante la elaboración de un artículo bimestral 
para publicarse en diarios regionales, así como la canaliza-
ción de una persona que hubiera intervenido en el proyec-
to para ser entrevistada en la radio local de San Cristóbal 
de Las Casas (XWM). Para la difusión de los materiales se 
contó con el apoyo de Gerardo González (San Cristóbal, 
radio), Luvia del Carmen Padilla y Rosa Elba Hernández 
(Campeche, prensa) y Adalberto Aquino (Tapachula, pren-
sa). Se elaboraron y canalizaron los siguientes artículos de 
divulgación:

• “Sistemas agrícolas alternativos. El ejemplo de 
Calakmul”, publicado en Expreso Chiapas (Tuxtla 
Gutiérrez), Zona Libre (Tapachula) y Novedades 
Campeche (Campeche). El texto también se utilizó para 
un cartel de divulgación en un evento conmemorativo 
de la Reserva de la Biosfera de Calakmul, en el cual in-
tervino ECOSUR Campeche.

• “Café orgánico y Finca Irlanda: esquemas productivos 
de vanguardia”, publicado en Expreso Chiapas (Tuxtla 
Gutiérrez), Zona Libre (Tapachula).

• “Dinámica de las pesquerías artesanales”, publica-
do en Expreso Chiapas (Tuxtla Gutiérrez) y Novedades 
Campeche (Campeche).

• “Gallina ciega vs. Cultivos: ¿qué hacer con ella?”, pu-
blicado en Expreso Chiapas (Tuxtla Gutiérrez).

• “El efecto invernadero y la captura de carbono”, publi-
cado en Expreso Chiapas (Tuxtla Gutiérrez).

Se coordinaron las siguientes entrevistas de radio:

• Valente Herrera, con el tema: Cultivos de cobertura.
• Claudia Tovilla, con el tema: Finca Irlanda.
• Antonio López, con el tema: Café orgánico y sistema 

productivo de cooperativas. 
• Alfonso González Díaz, con el tema: Pesquerías artesa-

nales.
• Concepción Ramírez, con el tema: Manejo agroecológi-

co de la gallina ciega.

El Colegio de la Frontera Sur participó, como cada año 
y junto con otras instituciones del Sistema CONACYT, en 
la Feria Internacional del Libro de Palacio de Minería (en 
el Distrito Federal, en febrero) y en la Feria Internacional 
del Libro de Guadalajara (durante diciembre), conti-
nuando con la consolidación del grupo de publicacio-
nes del Sistema CONACYT. También se participó en la 
Expo	Científico-Tecnológica	del	Congreso	“La	ciencia	y	la	
tecnología en el bienestar de las naciones”, en el Palacio 
Legislativo de San Lázaro, del 9 al 11 de noviembre.

El personal del Departamento se capacitó en uso de 
equipo Macintosh y software	de	diseño	gráfico	y	editorial,	
redacción	básica	de	textos	de	divulgación	científica,	pro-
cedimientos legales en materia de derecho de autor, y pla-
neación y contribuciones a sitios web.

Se gestionó la cédula de integración de ECOSUR a la 
Dirección de Reservas de INDAUTOR, así como de nú-
meros ISBN destinados a publicaciones institucionales (y 
coordinación de tales números con autores solicitantes). 
Asimismo, se elaboró un esquema general para incluir 
trámites sobre derecho de autor en las publicaciones ins-
titucionales, que aún se encuentra en proceso. También 
se gestionó la inclusión de la revista ECOfronteras en el 
directorio de Latindex, Sistema Regional de Información 
en	Línea	para	Revistas	Científicas	de	América	Latina,	el	
Caribe, España y Portugal (a petición del propio Latindex), 
manejado en México por la UNAM, como socio cooperan-
te (Dirección General de Bibliotecas y Dirección General 
de Servicios de Cómputo Académico).

El trabajo del Departamento de Difusión y Comunica-
ción ha contribuido a mejorar los canales de comunicación 
al interior de ECOSUR, al mismo tiempo que ha manteni-
do las actividades que permiten difundir el trabajo institu-
cional en diferentes foros y en el entorno institucional.

Laboratorios 
Institucionales

Presentes en tres de las unidades de ECOSUR, están orien-
tados a ofrecer servicios y análisis a diversas líneas de in-
vestigación e usuarios internos, así como a la comunidad y 
usuarios externos, como una estrategia de vinculación.

Unidad Tapachula
El Laboratorio del Microscopio Electrónico de Barrido 
(MEB) dio servicio a 16 diferentes proyectos de investi-
gación, incluyendo algunos de las unidades Tapachula, 
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Chetumal y San Cristóbal, así como otros de colaboración 
con la Facultad de Ciencias Agrícolas de la UNACH y el 
Instituto de Ecología, AC. Entre los proyectos de ECOSUR 
destacan los de manejo de malezas, hongos tropicales, ecolo-
gía química, ecoetología de artrópodos, ecología de orquí-
deas, bentos costero y ecología y taxonomía del zooplancton.

El Laboratorio de Diagnósticos Fitosanitarios ofreció 
análisis a investigadores tales como de marchitamiento de 
frutos de árboles Jaca, sobre la deformación de ramas de 
pino y sobre la defoliación del tulipán. Los servicios exter-
nos consistieron en estudios del marchitamiento de árbo-
les del género Ficus, de la pudrición de frutos de cocotero, 
de la mancha foliar de la hoja de papaya, del marchita-
miento de plantas de tomate, del necrosamiento de frutos 
de marañón, análisis climático del Soconusco para el cul-
tivo del mango variedad Ataulfo y visita a plantaciones y 
empacadoras de mango de Nayarit.

Unidad Chetumal
El Laboratorio de Química realizó 210 análisis de cali-
dad de agua (para una tesis doctoral) y aplicados al agua 
de la piscina del pequeño Daniel (la cría de manatí adop-
tada por ECOSUR) en la unidad Chetumal y después en 
Laguna Guerrero, donde se trasladó el pequeño mana-
tí. También se hicieron 50 análisis de pastos marinos para 
evaluar el efecto del huracán Isidore en Río Lagartos.

Unidad San Cristóbal
En el Laboratorio de Bromatología se realizaron un to-
tal de 887 análisis correspondientes a servicios internos y 
externos. Entre los primeros se cuentan estudios de nu-
trimentos en pastos, análisis de excretas de mono aulla-
dor,	análisis	antinutricionales	y	fracciones	de	fibra	para	
el	proyecto	Biocores,	fracciones	de	fibra	para	muestras	de	
hojarasca. Los servicios externos fueron para análisis de 
alimentos concentrados, determinación de energía en die-
tas para animales a base de residuos agroindustriales, y 
análisis nutrimental de muestras de la UNACH, campus 
Villaflores,	y	de	metabolitos	tóxicos	en	cascabillo	de	café	
para alimentación animal. 

Las actividades del Laboratorio de Genética se orien-
taron a un esquema de colaboración para la realización de 
los proyectos “Genética del tapir en ANP’s de Chiapas”, 
“Genética del pecarí de collar”, “Conservación de jagua-
res”, “Liebres” y “Sexado de aves”. 

En el Laboratorio de Análisis de Suelos y Plantas se 
realizaron 3,990 estudios, de los cuales aproximadamen-
te 3,780 corresponden a proyectos de investigación de 
ECOSUR y el resto a servicios externos.

Durante este mismo año el laboratorio se mantuvo 
en el programa de calidad e intercomparación de análi-
sis de suelos y plantas, en la prueba de aptitud 2004-1 y 
2004-2.

Finalmente, en el Laboratorio de Instrumentos se rea-
lizaron 2,476 análisis, de los cuales 1,110 fueron para pro-
yectos de ECOSUR y 1,366 fueron solicitudes externas. Los 
estudios consistieron en determinación de elementos en 
suelo, agua y alimentos por espectrofotometría de absor-
ción	atómica,	determinación	de	CHN,	energía	y	análisis	fi-
sicoquímicos en agua. 

Aunado a estos servicios, el personal de los labora-
torios impartió los siguientes cursos de capacitación, en 
donde hubo concurrentes de los propios laboratorios, de 
líneas de investigación, asistentes externos y estudiantes o 
becarios que realizaron estancias en ECOSUR.

Curso Impartido por No. de horas No. de Asistentes
Fundamentos en la preparación de muestras 
biológicas para microscopía electrónica de 

barrido, curso introductorio
Mtra. Ma. Guadalupe Nieto López 16

Estudiantes e investigadores de 
ECOSUR

En el curso de la asignatura Nutrición 
Animal el tema: Análisis Químico de 

Alimentos para uso pecuario
Ing. Jesús Carmona de la Torre

Séptimo semestre de Lic. en 
Agronomía

25 estudiantes de Licenciatura de 
la facultad de Agronomía de la 

UNACH-Villaflores
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Formación de recursos humanos No de estudiantes Laboratorio donde realizó su trabajo de tesis Institución
De doctorado 1 Genética Inst. de Ecología AC
De maestría 2 Genética UNAM- Australia y ECOSUR

De licenciatura 3 Genética UNICACH,
De licenciatura 4 Instrumentos UTS, UNACH-V
De licenciatura 2 Bromatología UTS 
De licenciatura 1 Análisis de suelos y plantas UTS
Servicio social 2 Genética UNICACH

El personal también participó en los siguientes cursos, con el objetivo de mejorar las capacidades técnicas orientadas a 
implementar los servicios proporcionados.

Cursos de capacitación  Asistentes No. de horas No. de asistentes
Capacitación de capacitadores en el uso del 
sistema regional de información ambiental: 
módulo de contaminación marina, que se 

realizó en el país de Belice

Ing. Adriana Zavala Mendoza 20 horas

Cromatografía de gases aplicado al análisis 
de plaguicidas 

Dr. Ricardo Bello, QFB. Juan Jesús Morales, QFB 
Ma Guadalupe Pérez Escobar, Miguel López, Jesús 

Carmona de la T. Manuel de Jesús, Gamaliel, Adriana 
Zavala, Alejandro y dos externos, Antonio Trujillo.

40 horas

1 investigador, 8 técnicos de 
LI’s y laboratorios de líneas 
de ECOSUR, 1 técnico de 

laboratorio del INHE de Tuxtla

A	continuación	se	enlistan	las	estancias	de	estudiantes	en	los	laboratorios	institucionales,	realizadas	con	la	finalidad	
de generar un capital humano en la frontera sur que posea las habilidades para trabajar en técnicas de laboratorio.

Es importante recalcar que durante 2004, varios técni-
cos participaron en un curso en línea para mejorar capaci-
dades	que	permitirán	iniciar	un	proceso	de	certificación.

Otras actividades
Además de lo descrito, el personal de los laboratorios ins-
titucionales brindó apoyo en los recorridos guiados, con-
ferencias a estudiantes y visitantes de diferentes niveles 
educativos, asesoría y ayuda a alumnos del posgrado para 
la realización de prácticas de laboratorio, atención de visi-
tantes en el evento “ECOSUR a puertas abiertas”, y parti-
cipación en licitaciones públicas de ECOSUR.

De manera conjunta con la Unidad de Gestión se ini-
ció un proceso de promoción de los servicios de los labo-
ratorios y la entrada en vigor de los lineamientos para la 
operación de éstos. A las actividades arriba detalladas se 
suman acciones básicas de laboratorio y mantenimiento de 
equipos, instalaciones e instrumentos.

LABORATORIO DE ANÁLiSIS DE 
INFORMACIÓN GEOGRÁFICA Y 

ESTADÍSTICA,LAIGE

El LAIGE tienen como objetivo brindar servicios de aná-
lisis	geográfico	y	participar	en	proyectos	de	investigación	
orientados al estudio espacial de los fenómenos que suce-
den en la frontera sur. Durante  2004 las actividades rea-
lizadas en las cuatro unidades en las que hay personal de 
LAIGE se agruparon en seis categorías, presentadas a con-
tinuación.

1. Servicios
Internamente, la mayor parte de éstos fue para tesistas de 
ECOSUR, seguidos por la atención a diversas líneas de 
investigación, mientras que los servicios a usuarios exter-
nos fueron los menos solicitados. Los primeros compren-
dieron	actividades	como	definir	zonas	de	estudio	con	
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base en registros de campo o en la base de datos; elabo-
ración de mapas ex profeso, tanto impresos como en for-
mato	digital;	consultas	a	las	bases	de	datos	geográficas;	
cambio de sistema de proyección y registro en campo de 
coordenadas. También se incluyeron el intercambio de 
información con diferentes instancias. Se asesoró a diver-
sos usuarios en el proceso de digitalización, el uso de los 
programas de SIG y en el manejo de los receptores del 
Sistema de Posicionamiento Global (GPS, por sus siglas 
en inglés).

De los servicios a usuarios externos destacan las ase-
sorías a proyectos de productores y consultas realizadas 
por instituciones académicas y ONG’s. Se compartió la 
base de datos de la ciudad de San Cristóbal con la CFE, la 
Administración de Correos y el Sistema de Agua Potable, 
para apoyar sus servicios. También se brindó asesoría en 
el manejo de programas y equipo, se intercambió informa-
ción y apoyó a personal de la Comisión Nacional de Áreas 
Naturales Protegidas, y a estudiantes de universidades de 
Estados Unidos, Francia y México.

2. Formación de recursos humanos 
El personal de LAIGE en la unidad Chetumal fue el res-
ponsable de un curso de posgrado en dicha sede, mientras 
que personal de San Cristóbal y Villahermosa colaboró en 
un curso de verano en esta última. 

Se asesoraron tres tesis de maestría de ECOSUR, un es-
tudiante de la Universidad Autónoma de Chapingo hizo 
su estancia preprofesional en LAIGE-San Cristóbal. En la 
unidad Tapachula se contó con dos personas realizando su 
servicio social. 

En la unidad Villahermosa, se impartió un cur-
so de fotointerpretación a estudiantes del Colegio de 
Postgraduados. También se llevó a cabo un taller sobre 
procesamiento digital de imágenes con miembros de la 
ERMEX en las instalaciones de la Secretaría de Marina. 

Se participó en el diplomado Planeación del desarro-
llo rural sustentable, organizado por ECOSUR, y también 
en el curso-taller Conocimiento y manejo del programa 
de ordenamiento territorial del estado de Chiapas. Se im-
partió un taller sobre manejo de los receptores GPS en el 
Tecnológico de Comitán. Se realizaron ponencias y cla-
ses teórico-prácticas a alumnos de la asignatura de or-
denamiento territorial de la Facultad de Geografía de la 
UAEM.

Además, se impartieron conferencias y pláticas a 
alumnos	de	la	Escuela	de	Ingeniería	Topográfica	de	la	
UNICACH, de la licenciatura en Ciencias Geoinformáticas 

de la UAEM, del Instituto Tecnológico de Comitán, de 
la Universidad Maya, del Tecnológico de Monterrey en 
Tuxtla Gutiérrez, y de la UJAT. También se dieron semina-
rios a miembros de la Dirección de Geografía, Estadística 
e Información de la Subsecretaría de Planeación del 
Gobierno de Chiapas.

3. Actividades de investigación
Hubo seis proyectos de investigación en los que participó 
LAIGE, de los cuales dos ya concluyeron y cuatro siguen 
en proceso. 

El LAIGE en Chetumal colaboró en el proyecto 
“Evaluación de daños en zonas costeras de la penínsu-
la	de	Yucatán	por	el	huracán	Isidoro”,	financiado	por	
SISIERRA; “Uso y monitoreo de los recursos naturales en 
el	Corredor	Biológico	Mesoamericano”,	financiado	por	la	
CONABIO;	y	“Uso	de	métodos	de	inteligencia	artificial	
para el desarrollo de modelos de distribución y abundan-
cia	de	vertebrados	en	peligro	de	extinción”,	financiado	por	
PROMEP en colaboración con la UJAT.

 El LAIGE en SCLC propuso el proyecto “Inventario 
forestal de la Selva Lacandona”, el cual fue aprobado y co-
menzará a operar en 2005. Además, se continuó colaboran-
do con el proyecto “Inventario forestal de Chiapas, Oaxaca 
y	Guerrero”,	coordinado	por	el	INIFAP	y	financiado	por	
el SIBEJ. También se desarrolló el proyecto “Elaboración 
de mapa de riesgos por inundaciones y barrancos en la 
ciudad	de	San	Cristóbal”,	financiado	por	el	programa	
Hábitat, publicándose un reporte técnico.

4. Superación académica
El personal de LAIGE asistió a diversos talleres y cursos 
sobre procesamiento de imágenes relativas al uso del sue-
lo, silvicultura y captura de carbono, Macromedia Freehand, 
Corel Draw y manejo de ArcGIS.
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5. Participación en eventos 
En este rubro hubieron diversas participaciones: el con-
greso nacional de profesionales en ciencias económicas en 
Quetzaltenango, Guatemala; la reunión Tourism, travel and 
transport: a human ecological perspective on human mobility, 
en Cozumel, Quintana Roo. También se asistió a la cuar-
ta reunión del grupo forestal sur-sureste en el marco del 
Plan Puebla Panamá. Se participó en la organización del 
primer Congreso Internacional de Zonas Cafetaleras, en 
Tapachula, y en la Expo Ambiental 2004, en Villahermosa, 
colaborando en el taller de revisión de la información 
para el diseño del portafolio de sitios de conservación del 
proyecto Plan ecoregional de las selvas Maya, Olmeca y 
Zoque. Se formó parte también de la primera sesión del 

grupo de normatividad del programa nacional de desa-
rrollo	de	estadística	y	de	información	geográfica,	y	en	el	
comité estatal de información para el desarrollo rural sus-
tentable (Chiapas).

6. Actividades convocadas por la co-
munidad ECOSUR
Se colaboró en la Semana de Intercambio Académico 
(SIA), en “ECOSUR a puertas abiertas” y en el segundo 
foro de integración.

Dentro de las perspectivas destacan la reestructuración 
como parte de la DDI, con la que se espera mejorar las 
condiciones de operación entre las unidades, y evaluar la 
calidad y cantidad de los servicios. 
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FISCALES
CAPíTULOS INGRESOS GASTOS DIFERENCIA
1000     Servicios Personales  139,917,840.00  139,917,840.00 0.00 
2000     Materiales y Suministros  7,745,946.00  7,352,995.80 392,950.20 
3000     Servicios Generales  23,105,197.00  23,497,108.90 -391,911.90
4000     Transferencias Becas  2,127,524.00  2,127,524.00 0.00 
Gasto Corriente  172,896,507.00  172,895,468.70 1,038.30 
5000     Mobiliario y Equipo  2,782,300.00  2,781,949.74 350.26 
6000     Obra Pública      0.00 0.00
Gasto Inversión  2,782,300.00  2,781,949.74 350.26 
TOTAL  175,678,807.00  175,677,418.44 1,388.56 

Nota: La diferencia neta de $1,388.56 representó el subejercicio neto y fue devuelto a la TESOFE dentro del plazo establecido.

ECOSUR,cierre a 2004,recursos fiscales
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EJERCICIO PRESUPUESTAL 1994 3.959646356

CAPíTULOS
RECURSOS FISCALES RECURSOS EXTERNOS TOTAL

AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO
1000     Servicios Personales 36,602,223.29 36,602,223.29 7,945,236.99 6,153,155.89 44,547,460.28 42,755,379.18 
2000     Materiales y Suministros 2,963,349.36 2,963,349.36 3,616,182.04 3,402,825.05 6,579,531.40 6,366,174.41 
3000     Servicios Generales 6,066,049.05 6,066,049.05 5,653,188.81 1,306,884.68 11,719,237.86 7,372,933.73 
4000     Transferencias Becas 2,269,431.00 2,269,431.00 29,697.35 20,986.13 2,299,128.35 2,290,417.13 
Gasto Corriente 47,901,052.71 47,901,052.71 17,244,305.18 10,883,851.74 65,145,357.89 58,784,904.45 
5000     Mobiliario y Equipo 8,044,022.36 8,044,022.36 526,464.13 440,018.51 8,570,486.49 8,484,040.88 
6000     Obra Pública 10,405,950.62 10,405,950.62 0.00 0.00 10,405,950.62 10,405,950.62 
Gasto Inversión 18,449,972.99 18,449,972.99 526,464.13 440,018.51 18,976,437.11 18,889,991.50 
TOTAL ANUAL 66,351,025.70 66,351,025.70 17,770,769.30 11,323,870.25 84,121,795.00 77,674,895.95 
EJERCICIO PRESUPUESTAL 1995 2.933075296

CAPíTULOS
RECURSOS FISCALES RECURSOS EXTERNOS TOTAL

AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO
1000     Servicios Personales 43,186,600.66 43,186,600.66 8,068,890.14 8,065,957.06 51,255,490.80 51,252,557.72 
2000     Materiales y Suministros 2,569,373.96 2,569,373.96 2,135,278.82 2,138,211.89 4,704,652.77 4,707,585.85 
3000     Servicios Generales 5,250,204.78 5,250,204.78 3,044,532.16 3,042,185.70 8,294,736.94 8,292,390.48 
4000     Transferencias Becas 2,035,554.26 2,035,554.26 93,858.41 93,858.41 2,129,412.66 2,129,412.66 
Gasto Corriente 53,041,733.66 53,041,733.66 13,342,559.52 13,340,213.06 66,384,293.18 66,381,946.72 
5000     Mobiliario y Equipo 5,106,484.09 5,106,484.09 1,014,844.05 1,014,257.44 6,121,328.14 6,120,741.53 
6000     Obra Pública 3,343,705.84 3,343,705.84 0.00 0.00 3,343,705.84 3,343,705.84 
Gasto Inversión 8,450,189.93 8,450,189.93 1,014,844.05 1,014,257.44 9,465,033.98 9,464,447.37 
TOTAL ANUAL 61,491,923.58 61,491,923.58 14,357,403.57 14,354,470.50 75,849,327.16 75,846,394.08 
EJERCICIO PRESUPUESTAL 1996 2.179064025

CAPíTULOS
RECURSOS FISCALES RECURSOS EXTERNOS TOTAL

AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO
1000     Servicios Personales 67,690,444.86 67,690,444.86 7,755,288.86 6,628,712.76 75,445,733.72 74,319,157.62 
2000     Materiales y Suministros 3,793,750.47 12,579,736.61 3,717,483.23 3,743,631.99 7,511,233.69 16,323,368.61 
3000     Servicios Generales 6,273,525.33 14,536,536.11 4,342,874.60 6,044,723.60 10,616,399.93 20,581,259.71 
4000     Transferencias Becas 18,378,225.98 1,329,229.06 289,815.52 0.00 18,668,041.50 1,329,229.06 
Gasto Corriente 96,135,946.64 96,135,946.64 16,105,462.21 16,417,068.36 112,241,408.84 112,553,015.00 
5000     Mobiliario y Equipo 3,416,772.39 3,416,772.39 4,783,045.53 4,484,513.76 8,199,817.92 7,901,286.15 
6000     Obra Pública 2,179,064.02 2,179,064.02 0.00 0.00 2,179,064.02 2,179,064.02 
Gasto Inversión 5,595,836.42 5,595,836.42 4,783,045.53 4,484,513.76 10,378,881.95 10,080,350.18 
TOTAL ANUAL 101,731,783.05 101,731,783.05 20,888,507.74 20,901,582.12 122,620,290.79 122,633,365.18 
EJERCICIO PRESUPUESTAL 1997 1.809476477

CAPíTULOS
RECURSOS FISCALES RECURSOS EXTERNOS TOTAL

AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO
1000     Servicios Personales 78,385,254.36 78,235,067.81 12,430,741.50 6,549,762.00 90,815,995.86 84,784,829.82 
2000     Materiales y Suministros 4,885,043.65 4,885,043.65 4,653,792.55 3,690,427.28 9,538,836.20 8,575,470.92 
3000     Servicios Generales 10,346,948.39 10,346,948.39 4,794,207.93 4,023,913.79 15,141,156.32 14,370,862.18 
4000     Transferencias Becas 1,398,544.37 1,398,544.37 1,117,894.57 569,442.25 2,516,438.94 1,967,986.62 
Gasto Corriente 95,015,790.76 94,865,604.22 22,996,636.55 14,833,545.32 118,012,427.31 109,699,149.53 
5000     Mobiliario y Equipo 9,515,313.00 9,515,313.00 4,367,352.43 2,473,554.34 13,882,665.43 11,988,867.35 
6000     Obra Pública 4,342,743.55 4,342,743.55 0.00 0.00 4,342,743.55 4,342,743.55 
Gasto Inversión 13,858,056.55 13,858,056.55 4,367,352.43 2,473,554.34 18,225,408.97 16,331,610.89 
TOTAL ANUAL 108,873,847.31 108,723,660.77 27,363,988.97 17,307,099.66 136,237,836.29 126,030,760.43 
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EJERCICIO PRESUPUESTAL 1998 1.560859487

CAPíTULOS
RECURSOS FISCALES RECURSOS EXTERNOS TOTAL

AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO
1000     Servicios Personales 84,689,894.45 84,689,894.45 7,221,628.59 5,386,571.38 91,911,523.04 90,076,465.83 
2000     Materiales y Suministros 12,788,277.86 10,326,022.02 4,795,896.86 2,627,885.00 17,584,174.72 12,953,907.02 
3000     Servicios Generales 14,209,440.42 16,671,540.18 4,964,625.77 3,825,819.59 19,174,066.19 20,497,359.76 
4000     Transferencias Becas 2,579,944.65 2,579,944.65 3,371,456.49 646,885.43 5,951,401.14 3,226,830.08 
Gasto Corriente 114,267,557.38 114,267,401.30 20,353,607.71 12,487,161.40 134,621,165.09 126,754,562.69 
5000     Mobiliario y Equipo 7,072,098.25 7,072,098.25 2,705,266.05 2,424,336.99 9,777,364.30 9,496,435.23 
6000     Obra Pública 6,555,609.84 6,555,609.84 0.00 0.00 6,555,609.84 6,555,609.84 
Gasto Inversión 13,627,708.09 13,627,708.09 2,705,266.05 2,424,336.99 16,332,974.15 16,052,045.08 
TOTAL ANUAL 127,895,265.47 127,895,109.39 23,058,873.76 14,911,498.38 150,954,139.23 142,806,763.86 
EJERCICIO PRESUPUESTAL 1999 1.338810299

CAPíTULOS
RECURSOS FISCALES RECURSOS EXTERNOS TOTAL

AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO
1000     Servicios Personales 89,083,901.74 89,079,185.07 7,123,407.96 7,157,402.68 96,207,309.70 96,236,587.75 
2000     Materiales y Suministros 12,658,585.25 8,268,600.04 4,730,686.19 3,686,385.56 17,389,271.44 11,954,985.61 
3000     Servicios Generales 15,131,903.40 19,522,183.48 4,897,234.19 4,429,032.35 20,029,137.59 23,951,215.83 
4000     Transferencias Becas 2,196,586.06 2,196,568.42 3,325,604.78 576,914.90 5,522,190.84 2,773,483.33 
Gasto Corriente 119,070,976.45 119,066,537.02 20,076,933.12 15,849,735.49 139,147,909.57 134,916,272.51 
5000     Mobiliario y Equipo 6,781,208.04 6,780,634.71 4,693,601.14 1,937,847.92 11,474,809.19 8,718,482.64 
6000     Obra Pública 4,206,943.60 4,207,451.73 0.00 0.00 4,206,943.60 4,207,451.73 
Gasto Inversión 10,988,151.64 10,988,086.44 4,693,601.14 1,937,847.92 15,681,752.79 12,925,934.37 
TOTAL ANUAL 130,059,128.09 130,054,623.47 24,770,534.26 17,787,583.42 154,829,662.36 147,842,206.88 
EJERCICIO PRESUPUESTAL 2000 1.222749529

CAPíTULOS
RECURSOS FISCALES RECURSOS EXTERNOS TOTAL

AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO
1000     Servicios Personales 96,126,209.68 96,359,744.60 6,505,883.42 9,244,427.45 102,632,093.10 105,604,172.05 
2000     Materiales y Suministros 11,641,309.17 7,958,301.54 4,320,585.46 3,434,307.68 15,961,894.63 11,392,609.22 
3000     Servicios Generales 16,514,210.59 20,204,276.24 4,472,695.50 3,842,170.49 20,986,906.09 24,046,446.73 
4000     Transferencias Becas 2,162,799.37 2,162,690.99 3,037,309.83 1,005,915.25 5,200,109.20 3,168,606.24 
Gasto Corriente 126,444,528.80 126,685,013.38 18,336,474.21 17,526,820.87 144,781,003.01 144,211,834.25 
5000     Mobiliario y Equipo 8,933,652.61 8,932,200.64 4,286,715.30 2,600,906.15 13,220,367.91 11,533,106.79 
6000     Obra Pública 5,111,582.13 5,109,396.55 5,111,582.13 5,109,396.55 
Gasto Inversión 14,045,234.74 14,041,597.19 4,286,715.30 2,600,906.15 18,331,950.04 16,642,503.34 
TOTAL ANUAL 140,489,763.54 140,726,610.57 22,623,189.51 20,127,727.01 163,112,953.05 160,854,337.59 
EJERCICIO PRESUPUESTAL 2001 1.146540157

CAPíTULOS
RECURSOS FISCALES RECURSOS EXTERNOS TOTAL

AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO
1000     Servicios Personales 111,476,067.82 111,468,531.61 8,548,374.10 4,550,076.72 120,024,441.92 116,018,608.32 
2000     Materiales y Suministros 8,794,519.08 9,131,054.98 4,918,313.31 2,710,971.27 13,712,832.39 11,842,026.26 
3000     Servicios Generales 23,711,200.29 23,374,227.55 5,952,721.84 3,874,942.28 29,663,922.13 27,249,169.83 
4000     Transferencias Becas 2,165,087.45 2,165,098.92 1,219,918.73 893,826.65 3,385,006.18 3,058,925.57 
Gasto Corriente 146,146,874.63 146,138,913.06 20,639,327.99 12,029,816.92 166,786,202.62 158,168,729.98 
5000     Mobiliario y Equipo 8,547,055.58 8,545,741.65 1,834,464.25 1,241,218.00 10,381,519.83 9,786,959.65 
6000     Obra Pública 5,710,228.60 5,707,752.07 907,580.55 5,710,228.60 6,615,332.62 
Gasto Inversión 14,257,284.18 14,253,493.72 1,834,464.25 2,148,798.55 16,091,748.43 16,402,292.27 
TOTAL ANUAL 160,404,158.81 160,392,406.78 22,473,792.24 14,178,615.48 182,877,951.05 174,571,022.25 
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EJERCICIO PRESUPUESTAL 2002 1.094489174

CAPíTULOS
RECURSOS FISCALES RECURSOS EXTERNOS TOTAL

autorizado / recibido EJERCIDO autorizado / recibido EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO
1000     Servicios Personales 115,354,616.84 115,347,292.51 9,831,221.65 11,390,040.19 125,185,838.48 126,737,332.70 
2000     Materiales y Suministros 8,849,980.36 9,083,529.03 6,330,106.19 2,349,319.92 15,180,086.56 11,432,848.95 
3000     Servicios Generales 25,471,326.38 25,558,435.68 9,268,219.70 3,723,111.78 34,739,546.08 29,281,547.46 
4000     Transferencias Becas 2,066,797.24 2,066,540.03 511,846.62 716,734.99 2,578,643.86 2,783,275.03 
Gasto Corriente 151,742,720.81 152,055,797.25 25,941,394.16 18,179,206.88 177,684,114.97 170,235,004.14 
5000     Mobiliario y Equipo 476,102.79 475,980.21 1,302,403.81 3,020,338.10 1,778,506.60 3,496,318.30 
6000     Obra Pública 6,019,690.46 6,015,300.46 667,319.90 6,019,690.46 6,682,620.36 
Gasto Inversión 6,495,793.25 6,491,280.67 1,302,403.81 3,687,658.00 7,798,197.06 10,178,938.67 
TOTAL ANUAL 158,238,514.06 158,547,077.92 27,243,797.97 21,866,864.88 185,482,312.03 180,413,942.80 
EJERCICIO PRESUPUESTAL 2003 1.046879073

CAPíTULOS
RECURSOS FISCALES RECURSOS EXTERNOS TOTAL

autorizado / recibido EJERCIDO autorizado / recibido EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO
1000     Servicios Personales 131,968,214.97 131,968,214.28 8,699,053.80 8,818,415.67 140,667,268.77 140,786,629.95 
2000     Materiales y Suministros 8,825,203.15 9,818,033.80 8,377,052.43 2,784,018.35 17,202,255.58 12,602,052.15 
3000     Servicios Generales 28,115,762.21 27,122,931.56 11,773,552.69 3,392,715.18 39,889,314.90 30,515,646.73 
4000     Transferencias Becas 2,919,083.06 2,919,083.75 1,178,246.69 518,391.49 4,097,329.75 3,437,475.24 
Gasto Corriente 171,828,263.38 171,828,263.38 30,027,905.62 15,513,540.69 201,856,169.00 187,341,804.07 
5000     Mobiliario y Equipo 3,904,858.94 3,904,106.80 4,696,260.55 3,492,401.53 8,601,119.49 7,396,508.33 
6000     Obra Pública 8,113,312.81 8,103,879.65 0.00 1,408,262.29 8,113,312.81 9,512,141.94 
Gasto Inversión 12,018,171.76 12,007,986.45 4,696,260.55 4,900,663.82 16,714,432.30 16,908,650.27 
TOTAL ANUAL 183,846,435.14 183,836,249.83 34,724,166.16 20,414,204.51 218,570,601.30 204,250,454.34 
EJERCICIO PRESUPUESTAL 2004

CAPíTULOS
RECURSOS FISCALES RECURSOS EXTERNOS TOTAL

autorizado / recibido EJERCIDO autorizado / recibido EJERCIDO AUTORIZADO EJERCIDO
1000     Servicios Personales 139,917,840.00 139,917,840.00 4,465,487.16 6,115,144.91 144,383,327.16 146,032,984.91 
2000     Materiales y Suministros 7,745,946.00 7,352,995.80 5,181,091.36 1,508,751.73 12,927,037.36 8,861,747.53 
3000     Servicios Generales 23,105,197.00 23,497,108.90 10,149,762.25 5,968,569.56 33,254,959.25 29,465,678.46 
4000     Transferencias Becas 2,127,524.00 2,127,524.00 1,539,374.03 1,189,901.70 3,666,898.03 3,317,425.70 
Gasto Corriente 172,896,507.00 172,895,468.70 21,335,714.80 14,782,367.90 194,232,221.80 187,677,836.60 
5000     Mobiliario y Equipo 2,782,300.00 2,781,949.74 3,075,729.12 2,168,535.01 5,858,029.12 4,950,484.75 
6000     Obra Pública 0.00 0.00 4,100,000.00 1,648,618.14 4,100,000.00 1,648,618.14 
Gasto Inversión 2,782,300.00 2,781,949.74 7,175,729.12 3,817,153.15 9,958,029.12 6,599,102.89 
TOTAL ANUAL 175,678,807.00 175,677,418.44 28,511,443.92 18,599,521.05 204,190,250.92 194,276,939.49 
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E X C E L E N C I A  A C A D É M I C A  E N  L A  I N V E S T I G A C I ó N
INDICADOR FóRMULA 2003 2004
Índice de productividad de publicaciones con 
arbitraje

Publicaciones con arbitraje
No. de investigadores

154
121

1.27
136
119

1.14

Producción académica sin arbitraje
Publicaciones no arbitradas

No. de investigadores
100
121

0.83
150
119

1.26

Producción académica global
Publicaciones en general

No. de investigadores
254
121

2.10
286
119

2.40

Investigadores por grado
No. de investigadores con doctorado

No. de investigadores
82
121

0.68
85
119

0.71

Pertenencia al SNI
No. de investigadores en el SNI

No. de investigadores
69
121

0.57
67
119

0.56

A C T I V I D A D E S  D E  F O R M A C I ó N  D E  R E C U R S O S  H U M A N O S

Tesis dirigidas
Total de tesis dirigidas / asesoradas

No. de investigadores
88
121

0.73
90
119

0.76

Eficiencia	terminal	de	Posgrado
No. de alumnos graduados de maestría

No. de alumnos inscritos de maestría
23
41

0.56
26
43

0.60

Permanencia en padrón de excelencia
Programas en PIFOP          

Total de programas de posgrado de ECOSUR
2
2

1.00
2
2

1.00

Participación en docencia
Investigadores-profesores  +  investigadores-tutores

No. de investigadores
92
121

0.76
95
119

0.80

Participación en cursos
No. de cursos de posgrado ofrecidos

No. de investigadores
75
121

0.62
99
119

0.83

A C T I V I D A D E S  D E  V I N C U L A C I ó N
Índice de productividad por investigador en la 
captación de recursos externos

Total de recursos externos obtenidos
No. de investigadores

33,169.0
121

274.12
28,318.0

119
237.97

Índice de participación de recursos externos
Total de recursos externos obtenidos

Presupesto total autorizado
33,169.0
208,783

0.16
28,318.0
200,779.0

0.14

Índice de recursos propios
Total de recursos propios obtenido

Total de recursos externos obtenidos
2,302.0

33,169.0
0.07

3,038.0
28,318.0

0.11

Índice de servicios de capacitación
Total de servicios de capacitación 

Total de servicios de capacitación en año -base
43
10

4.30
48
10

4.80

Anexo 1.1:indicadores estratégicos 
periodo enero-diciembre 2004

No. de Investigadores: comprende Investigadores activos y no activos (licencia sin goce de sueldo).
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San Cristóbal Tapachula Chetumal Villahermosa Campeche TOTAL
PRODUCCIóN CON ARBITRAJE PUBLICADA 41 43 38 13 1 136
Artículos con arbitraje 30 40 28 4 1 103
Capítulos de libros 11 3 9 9 0 32
Libros 0 0 1 0 0 1
PRODUCCIóN SIN ARBITRAJE PUBLICADA 51 66 15 10 8 150
Artículos de divulgación 24 16 5 4 5 54
Capítulos de libros 17 11 5 1 1 35
Libros 2 1 3 1 2 9
Memorias en extenso 8 38 2 4 0 52
TESIS DIRIGIDAS CONCLUIDAS 36 34 11 8 1 90
Tesis de doctorado 1 2 3 0 0 6
Tesis de maestría 15 12 5 3 0 35
Tesis de licenciatura 20 20 3 5 1 49
INVESTIGADORES EN SNI 24 17 14 8 4 67
Candidatos 7 0 1 5 1 14
Nivel 1 15 13 12 2 3 45
Nivel 2 2 3 0 1 0 6
Nivel 3 0 1 1 0 0 2
ALUMNOS GRADUADOS DE MAESTRíA 14 3 9 0 0 26
ALUMNOS GRADUADOS DE DOCTORADO 2 0 4 0 0 6
PARTICIPACIóN EN DOCENCIA 37 19 22 9 8 95
Investigadores que son profesores 16 10 9 3 6 44
Investigadores que son tutores 4 1 2 0 0 7
Investigadores que son profesores y tutores 17 8 11 6 2 44
CURSOS DE POSGRADO IMPARTIDOS 29 19 24 14 13 99
INVESTIGADORES 47 25 26 11 10 119
Doctores 32 20 16 10 7 85
Maestros en Ciencias 15 5 10 0 3 33
Licenciados 0 0 0 1 0 1

Anexo 1.2:desglose de indicadores estratégicos por unidades 
periodo enero-diciembre 2004
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TO
TA

L

PRODUCCIóN CON ARBITRAJE PUBLICADA 59 67 10 136
Artículos en revistas especializadas 47 49 7 103
Capítulos de libros 11 18 3 32
Libros 1 0 0 1
PRODUCCIóN SIN ARBITRAJE PUBLICADA 22 100 28 150
Artículos de divulgación 8 31 15 54
Capítulos de libros 10 14 11 35
Libros 4 3 2 9
Memorias en extenso 0 52 0 52
TESIS DIRIGIDAS CONCLUIDAS 25 43 22 90
Tesis de doctorado 3 2 1 6
Tesis de maestría 15 15 5 35
Tesis de licenciatura 7 26 16 49
INVESTIGADORES EN SNI 23 33 11 67
Candidatos 3 8 3 14
Nivel 1 19 20 6 45
Nivel 2 0 4 2 6
Nivel 3 1 1 0 2
PARTICIPACION EN DOCENCIA 32 30 33 95
Investigadores que son profesores 14 21 9 44
Investigadores que son tutores 4 1 2 7
Investigadores que son profesores y tutores 14 8 22 44
INVESTIGADORES 41 57 21 119
Doctores 28 44 13 85
Maestros en Ciencias 13 13 7 33
Licenciados 0 0 1 1

Anexo 1.3:desglose de indicadores estratégicos por divisiones 
periodo enero-diciembre 2004
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Monitoreo de aves en la Reserva de la Biosfera 
Montes Azules ECOSUR Muñoz Alonso Luis Antonio y Horváth 

Csiszar Anna Izabella

Reserva de la Biosfera Montes 
Azules y Conservación 

Internacional
Técnicos 11 Lacanjá-Chansayab, Chiapas, México 1/19/04 1/23/04 50 González Domínguez Patricia y Montejo Díaz Jorge E. Fiscales

Evaluación y selección de colonias de abejas ECOSUR Méndez Villareal Agustín Público abierto Técnicos 12 Tila, Chiapas 2/4/04 2/7/04 39 Méndez Villareal Agustín y Cigarroa López Miguel 
Ángel BID

Curso sobre catación y control de calidad de 
café

ECOSUR, PROnATURA Chiapas, AC,  
Reserva de la Biosfera Selva El Ocote

Herrera Hernández Obeimar Balente y 
Parra Vazquez Manuel Roberto

Reserva de la Biosfera Selva 
El Ocote y PROnATURA 

Chiapas, AC

Promotores campesi-
nos y técnicos 13 San Cristóbal de Las Casas, Chiapas 2/7/04 2/8/04 16 Rafael Pérez Francisco Fiscales

Curso de capacitación en estadística ECOSUR Alvarado Barrantes Ricardo ECOSUR Personal de ECOSUR 8 San Cristóbal de Las Casas, Chiapas 2/16/04 10/31/04 42 Alvarado Barrantes Ricardo Fiscales

Apicultura orgánica ECOSUR Méndez Villareal Agustín Cooperativa de apicultores  
de Tila, Chiapas Técnicos 16 Tila, Chiapas 3/2/04 3/5/04 39 Méndez Villareal Agustín y Cigarroa López Miguel 

Ángel BID

Educación ambiental ECOSUR Tovilla Hernández Cristian Público abierto Pobladores de una 
comunidad 57 Tapachula, Chiapas 3/2/04 5/28/04 40 Tovilla Hernández Cristian, Linares Mazariegos Reyna 

Marisol y Ovalle Estrada Felipe Fiscales

Monitoreo de fauna terrestre asociada a las 
selvas de la península de Yucatán ECOSUR

navarro Martínez María Angélica, Pozo 
de la Tijera María del Carmen y Salas 
Suárez noemí

COnABIO Técnicos y profesio-
nistas 10 Conhuás, Campeche 3/6/04 3/20/04 40 Salas Suárez noemí, Vester Henricus Franciscus Maria 

y Escobedo Cabrera José Enrique Fiscales

Fundamentos en la preparación de muestras 
biológicas para microscopía electrónica de 
barrido

ECOSUR nieto Lopez María Guadalupe Público abierto Técnicos y profesio-
nistas 10 Tapachula, Chiapas 3/10/04 3/12/04 16 nieto López María Guadalupe Fiscales

Cría, manejo y multiplicación de la abeja 
Xunan Kaab: Melipona beecheii, en la zona 
Maya de Quintana Roo

ECOSUR Villanueva Gutiérrez Rogel Público abierto Técnicos 15 Sta. María Poniente, municipio de 
Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo 3/26/04 3/29/04 30 Colli Ucan Wilberto y Tuz novelo Margarito Fiscales

Capacitación en atención y consejería en salud 
sexual y reproductiva de las y los jóvenes

ECOSUR, Centro de Investigaciones en Salud 
de Comitán (CISC) Evangelista García Angélica Aremy Jurisdicción Sanitaria III, 

Instituto de Salud de Chiapas

Médicos de la  
Jurisdicción  

Sanitaria no. 3
22 Comitán, Chiapas 4/1/04 5/8/04 108

Evangelista García Angélica Aremy, Martínez 
Hernández María Eugenia y Coutiño Aguilar Gloria 
Margot

Fiscales

Formación de promotores para el diagnostico 
y tratamiento de la tuberculosis en Chiapas ECOSUR Álvarez Gordillo Guadalupe del Carmen Público abierto Técnicos y profesio-

nistas 20 Tres Maravillas, municipio de 
Frontera Comalapa, Chiapas 4/5/04 4/6/04 19 Eugenio Dorantes José, Albores Miguel y Alvarez 

Gordillo Julio Félix Fiscales

Control alternativo de varroa ECOSUR Méndez Villareal Agustín Público abierto Técnicos 12 Tila, Chiapas 4/13/04 4/15/04 30 Méndez Villareal Agustín y Cigarroa López Miguel 
Ángel BID

Biología y manejo de abejas nativas sin 
aguijón ECOSUR Guzmán Díaz Miguel Ángel Público abierto Técnicos y profesio-

nistas 12 Tapachula, Chiapas 4/28/04 4/29/04 19 Guzmán Díaz Miguel Ángel y Rincón Rabanales 
Manuel Fiscales

Cromatografía aplicada al análisis de 
plaguicidas ECOSUR Carmona de la Torre Jesús y Zavala 

Mendoza Adriana Público abierto Técnicos 14 San Cristóbal de Las Casas, Chiapas 5/3/04 5/7/04 40 Zumárraga Barbudo Carlos Manuel Fiscales

Curso básico de Corel draw ECOSUR Martínez Gutiérrez María Luisa Público abierto Personal de ECOSUR 15 Villahermosa, Tabasco 5/6/04 5/7/04 12 Carricart Ganivet Patricia Fiscales
Monitoreo de fauna terrestre asociada a las 
selvas de la Península de Yucatán ECOSUR navarro Martínez María Angélica y Pozo 

de la Tijera María del Carmen COnABIO Técnicos 6 X-Mabem, Felipe Carrillo Puerto, 
Quintana Roo 5/15/04 5/23/04 40 Salas Suárez noemí, Vester Henricus Franciscus Maria 

y Escobedo Cabrera José Enrique Fiscales

Preparación de ejemplares de aves para 
colecciones científicas ECOSUR Escobedo Cabrera José Enrique Público abierto Técnicos y profesio-

nistas 9 Chetumal, Quintana Roo 6/1/04 6/5/04 32 Escobedo Cabrera José Enrique Fiscales

Iniciación apícola y alimentación artificial ECOSUR Villanueva Gutiérrez Rogel y Colli Ucan 
Wilberto Público abierto Técnicos 11 Ejido nuevo Israel, municipio de 

Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo 6/5/04 6/27/04 60 Colli Ucan Wilberto y Tuz novelo Margarito Fiscales

Calibración de métodos analíticos, con base 
en la nOM-021-RECnAT-2002 ECOSUR López Anaya Miguel Ángel y Geissen 

Violette Público abierto Técnicos y profesio-
nistas 15 Villahermosa Tabasco 6/7/04 6/11/04 40 López Anaya Miguel Ángel y Geissen Violette Fiscales

Los análisis demográficos de viabilidad de 
especies

ECOSUR y University of Central Florida, 
EUA González Espinosa Mario Público abierto Profesionistas 20 San Cristóbal de Las Casas, Chiapas 6/14/04 6/19/04 45 Quintana Ascencio Pedro Francisco Autofinanciado

Comercialización con enfoque al producto 
café ECOSUR, PROnATURA Chiapas, AC Herrera Hernández Obeimar Balente y 

Parra Vázquez Manuel Roberto PROnATURA Chiapas, AC Promotores campesi-
nos y técnicos 15 San Cristóbal de Las Casas, Chiapas 6/19/04 7/06/04 20 Aguila González José Manuel Fiscales

Uso y manejo de herramientas Office y 
Windows ECOSUR Molina Espinosa Marco Antonio y 

Martínez Pérez Carina del R. ECOSUR Personal de ECOSUR 5 San Cristóbal de Las Casa, Chiapas 7/3/04 7/10/04 25 Molina Espinosa Marco Antonio Fiscales
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Análisis de encuestas de salud ECOSUR y Universidad Autónoma de 
Barcelona Sánchez Pérez Héctor Javier Público abierto Técnicos y profesio-

nistas 6 San Cristóbal de Las Casas, Chiapas 7/5/04 7/15/04 72
Sánchez Pérez Héctor Javier, Sánchez Pérez 
Inmaculada, Solís Hernández Roberto y Flores 
Hernández Alejandro 

Fiscales

6o Curso-Taller nacional: género sexualidad y 
adicciones ECOSUR Tinoco Ojanguren Rolando

Dirección General de 
Educación Tecnológica 

Agropecuaria
Profesores y médicos 33 San Cristóbal de Las Casas, Chiapas, 

México 7/5/04 7/9/04 40
Evangelista García Angélica Aremy, Martínez 
Hernández María Eugenia y Martínez Hernández 
Imelda

Fiscales

Producción y comunicación de trabajos 
científicos ECOSUR Hernández Daumás Salvador, Ayús Reyes 

Ramfis y Mendoza Carranza Manuel Público abierto Personal de ECOSUR 30 Villahermosa, Tabasco 7/5/04 7/16/04 40 Hernández Daumas Salvador, Ayus Reyes Ramfis y 
Mendoza Carranza Manuel Fiscales

Curso teórico-práctico de taxonomía de 
copépodos marinos

ECOSUR e Instituto Oceanográfico de 
Venezuela Suárez Morales Eduardo Público abierto Profesionistas 1 Chetumal, Quintana Roo 7/21/04 7/25/04 40 Suárez Morales Eduardo y Gasca Serrano Rebeca 

Adriana Fiscales

I Curso de apicultura orgánica para 
inspectores

ECOSUR Certificadora Mexicana de 
Productos y Procesos Ecológicos, CERTIMEX Vandame Remy Benoit Marie Público abierto Técnicos y  

profesionistas 17 Tapachula, Chiapas 8/3/04 8/6/04 32
Vandame Remy Benoit Marie, Arguello najera Omar, 
Méndez Villareal Agustín y Cigarroa López Miguel 
Ángel

Autofinanciado

Cría de abejas reinas ECOSUR Méndez Villareal Agustín Público abierto Técnicos 16 Tila, Chiapas 8/17/04 8/19/04 30 Méndez Villareal Agustín y Cigarroa López Miguel 
Ángel BID

Tecnologías agroecológicas para el rescate de 
suelos en Tabasco ECOSUR Hernández Daumás Salvador y Villanueva 

López Gilberto Público abierto Campesinos 7 Teapa, Tabasco 8/20/04 8/21/04 16 Hernández Daumas Salvador, Villanueva López 
Gilberto y Martínez Gutiérrez María Luisa Fiscales

Curso de clasificación numérica ECOSUR, EcoMar, AC de República 
Dominicana

Hernández Chávez Flora Raquel 
Magdalena Público abierto Profesionistas 8 Chetumal 8/30/04 9/2/04 30 Herrera Moreno Alejandro Fiscales

II Curso regional de gestión de humedales Amigos del Manatí, AC, WWF Russell E. 
Train for nature Program y ECOSUR Elizondo Venencio nilda Cecilia Público abierto Técnicos y  

profesionistas 30 Chetumal y X-Puhá 9/20/04 9/24/04 48 Correa Sandoval Jorge Fiscales

Uso de modelos de simulación agroambiental 
en cuencas hidrográficas ECOSUR Golicher John Duncan Público abierto Profesionistas 21 San Cristóbal de Las Casas, Chiapas 9/20/04 9/25/04 40 Oscar A. Silva y Golicher John Duncan Autofinanciado

El cultivo de hongos comestibles ECOSUR Sánchez Vázquez José Ernesto Público abierto Promotores campesi-
nos y técnicos 20 Tapachula, Chiapas 10/4/04 10/6/04 25

Sánchez Vazquez José Ernesto, Andrade Gallegos 
Rene Humberto, Moreno Ruiz Lilia y Hernández Rojas 
Gerardo

Fiscales

El cultivo rústico de orquídeas ECOSUR Damon Anne Ashby Público abierto Campesinos 14 Tapachula, Chiapas 10/4/04 10/6/04 20 Damon Anne Ashby y Colin Martínez Helisama Fiscales
Introducción a la meliponicultura y la 
apicultura orgánica ECOSUR Guzmán Díaz Miguel Ángel Público abierto Promotores campesi-

nos y técnicos 11 Tapachula, Chiapas 10/4/04 10/6/04 24 Guzmán Díaz Miguel Ángel y Argüello nájera Omar Fiscales

La lombricultura ECOSUR Cuevas González Raúl Público abierto Promotores campesi-
nos y técnicos 8 Tapachula, Chiapas 10/4/04 10/6/04 25 Cuevas González Raúl y Pérez Cruz Rogelio Fiscales

Manejo integrado de plagas, enfermedades y 
malezas en cafetales ECOSUR Barrera Gaytán Juan Francisco Público abierto Promotores campesi-

nos y técnicos 27 Tapachula, Chiapas 10/4/04 10/6/04 24 Barrera Gaytán Juan Francisco, Holguín Meléndez 
Francisco y Pohlan Jurguen Fiscales

Mejoramiento y reproducción de colonias de 
abejas ECOSUR Méndez Villareal Agustín Público abierto Técnicos 11 Tila, Chiapas 10/5/04 10/6/04 20 Méndez Villareal Agustín y Cigarroa López Miguel 

Ángel BID

Tecnologías para la producción de cacao 
orgánico en Huimánguillo Tabasco ECOSUR Gómez Álvarez Regino ISPROTAB Campesinos 25 Ejido Agapito Domínguez, 

Huimanguillo, Tabasco 10/18/04 10/21/04 30 Gómez Álvarez Regino Fiscales

Curso sobre participación indígena, 
planeación y desarrollo regional ECOSUR Elizondo Venencio nilda Cecilia

Comisión para el Desarrollo 
de los pueblos Indígenas 

(CDI)
Técnicos 25 Bacalar, municipio de Othón P. 

Blanco, Quintana Roo 10/21/04 11/27/04 84 Elizondo Venencio nilda Cecilia y De Jesús navarrete 
Alberto Fiscales

Técnicas para la elaboración de compostas y 
lombricultura ECOSUR Gómez Álvarez Regino ISPROTAB Campesinos 17 Ranchería Yoloxóchitl, Cunduacán, 

Tabasco 10/22/04 10/25/04 30 Gómez Álvarez Regino Fiscales

Teoría y práctica en el análisis de alimentos ECOSUR Pérez Escobar María Guadalupe y 
Carmona de la Torre Jesús

Universidad Autónoma de 
Chiapas Técnicos 20 Villaflores, Chiapas 10/25/04 10/29/04 40 Pérez Escobar María Guadalupe y Carmona de la Torre 

Jesús Fiscales

Catalogación de recursos electrónicos ECOSUR Guadarrama Olivera María de las 
Mercedes ECOSUR Personal de ECOSUR 12 San Cristóbal de Las Casas, Chiapas 11/3/04 11/5/04 24 Arriola navarrete Óscar Fiscales

Environmental modelling ECOSUR Ayus Reyes Ramfis y Geissen Violette Público abierto Profesionistas 12 Villahermosa Tabasco 11/3/04 11/5/04 15 Ayús Reyes Ramfis y Geissen Violette Fiscales

Multiplicación de colonias de abejas ECOSUR Méndez Villareal Agustín Público abierto Técnicos 10 Tila, Chiapas 11/16/04 11/18/04 27 Méndez Villareal Agustín y Cigarroa López Miguel 
Ángel BID

Técnicas de producción orgánica en la 
agricultura ECOSUR Gómez Álvarez Regino ISPROTAB Técnicos 36 Ejido Puyacatengo, Tacotalpa, Tabasco 11/24/04 11/26/04 36 Gómez Álvarez Regino Fiscales

Métodos de introducción de abejas reinas ECOSUR Méndez Villareal Agustín Instituto Tecnológico de 
Comalcalco Técnicos 13 Tila, Chiapas 12/01/04 12/03/04 27 Méndez Villareal Agustín y Cigarroa López Miguel 

Ángel BID

Contaminación de la miel ECOSUR Méndez Villareal Agustín Cooperativa de apicultores de 
Tila, Chiapas

Técnicos y  
apicultores 11 Tila, Chiapas 12/14/04 12/16/04 30 Méndez Villareal Agustín y Cigarroa López Miguel 

Ángel BID
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El Colegio de la Frontera Sur es un centro público de investigación 
multidisciplinaria y educación a nivel posgrado, enfocado en 

el desarrollo y la vinculación de México en su frontera sur. Sus 
programas se orientan a la generación de conocimientos científicos, 

a la formación de recursos humanos y al diseño de tecnologías y 
estrategias que contribuyan al desarrollo sustentable.
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